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RESUMEN: Se presentan los resultados polinicos de dos yacimientos arqueolégicos de
Murcia con ocupaciones neandertales: la Cueva Negra del Estrecho del Rio Quipar y la
Sima de las Palomas del Cabezo Gordo. Se observa una persistencia de arbustos y arboles
mesotermofilos durante el ultimo periodo glaciar, lo que sugiere que estas localidades
actuaron como zonas refugio de fitodiversidad. Los nuevos datos se discuten conjuntamente
con los resultados de otros estudios del sudeste de la Peninsula [bérica. Serian muchas las zonas
susceptibles de albergar bosques templados en el sur de Espaiia, y también deberian contemplar-
se otras situadas en altitud, incluso en la zona central continental y en el norte de la Peninsula,
desde las costa de Catalunya hasta la parte més occidental del Golfo de Vizcaya.

PALABRAS CLAVE: Paleoecologia, palinologia, arqueobotanica, refugios glaciares,
Pleistoceno, Neanderthal, Espaiia.

SUMMARY: Pollen analyses arc presented from two southeastern Spanish Neanderthal
sites in Murcia, the inland Cueva Negra del Estrecho del Rio Quipar and the coastal Sima
de las Palomas del Cabezo Gordo. Both sequences show the persistence of abundant
mesothermophilous trees during the last ice age, suggesting that both localities were
reservoirs of phytodiversity and woodland species. The new findings are discussed with
regard to animal remains from both sites, and also to other refugia in southeastern Spain
and elsewhere in the Iberian Peninsula. It appears that of numerous viable sites for woodland
species may have existed in southern Spain, in addition to those found in mountain areas
both in continental central Spain and in northern Spain from the Mediterranean coast of
Catalonia to westernmost Bay of Biscay.

KEY WORDS: Palacoecology, pollen analysis, archacobotany, glacial refugia, Pleistocene,
Neanderthal, Spain.

INTRODUCCION paleoecologico, biogeografico y evolutivo

(Comes & KADEerEelT, 1998). La mayor parte de

La localizacién mediante el analisis las reconstrucciones en el continente euro-
polinico de zonas refugio de especies tem-  peo sugieren que los principales refugios de
pladas y de bosque mediterraneo durante el  arboles caducifolios estuvieron en los
altimo periodo glacial reviste un graninterés  Balcanes occidentales y en la Peninsula Itali-
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ca (BENNET ef al., 1991), mientras que la Pe-
ninsula Ibérica albergaria fundamentalmen-
te especies esclerdfilo-mediterraneas (MAGRI
& Parra, 1997). Este modelo implicaria la exis-
tencia de movimientos migratorios continen-
tales con el advenimiento del Holoceno
(HuntLEY, 1990). El articulo de WiLLIs ef al.
(2000), basado en datos antracologicos de
Hungria, ha sentado las bases para plantear
hipétesis de supervivencia arborea en posi-
ciones mucho mas septentrionales de lo que
se sospechaba inicialmente. Tendriamos que
cuestionarnos si las sefiales polinicas
porcentualmente bajas de taxa arboreos se
deben realmente al transporte a larga distan-
cia, o son més bien el resultado de deficien-
cias en la dispersion o en la produccion
polinicas. Porque si consideraramos los si-
tios polinicos donde aparecen sefiales de esa
magnitud durante la Gltima fase glaciar, la
distribucion actual centroeuropea habria que
explicarla mas bien por expansion regional
de poblaciones estacionarias que por pro-
cesos de migracion continental desde un ni-
mero reducido de poblaciones “refugiadas”
lejos en el sur.

En este debate es de importancia capital
cubrir la insuficiencia de datos en algunas
regiones como el sureste de la Peninsula Ibé-
rica, puesto que se trata de una zona donde
existen algunos de los nucleos de mayor
fitodiversidad del continente europeo
(SANCHEZ-GOMEZ et al.,1998; Morta ef al.,
1997). En la actualidad, en el sur de Espafia
existen gran nimero de especies termofilas
de indudable origen tropical o subtropical
(Maytenus europaeus, Withania frutescens,
Periploca angustifolia, Ziziphus lotus,
Chamaerops humilis, Tetraclinis articulata,
Myrtus communis, Halogeton sativus,
Launaea arborescens, Rhododendron
ponticum, Myrica gale, Prunus lusitanica,
Cosentinia vellea, Culcita macrocarpa), que

implican la presencia de refugios pleistocenos
en la Peninsula Ibérica.

En este articulo, se describen los hallaz-
gos polinicos relativos a dos nuevos regis-
tros en cueva, los yacimientos musterienses
murcianos de Cabezo Gordo y de Sima de las
Palomas donde se han recuperado numero-
sos restos humanos neandertales, instru-
mental litico y restos faunisticos (WALKER,
2001; WALKER et al., 1999; WALKER et al., in
press) y se muestra como el sudeste espafiol
constituyd durante la dltima fase glaciar un
importante nicleo de diversidad de especies
lefiosas, no solo esclerdfilas sino también
caducifolias, incluyendo especies termofilas
ibero-mauritanicas.

MATERIAL Y METODOS

La Cueva Negra del Estrecho del Rio
Quipar se encuentra en el término municipal
de Caravaca de la Cruz (Murcia), cerca de la
pedania de La Encarnaci6n (38°2° 5N, 1°
48’ 10”E). Su altitud es de unos 780 m.s.n.m.,
en un escarpado que baja de NE a SW hacia
la orilla oriental del Rio Quipar (Fig. 1), 240
metros por encima de su cauce actual. La
cueva se formd por procesos karsticos en
una biocalcarenita del vindoboniense del
Mioceno Superior. Se trata de una cavidad
de unos 12 metros de profundidad por 12
metros de ancho (' de éstos ya excavados),
con una amplia boca de entrada de mas de 3
metros de altura. La dataci6n por radiocarbono
de este glacis-terraza le da una antigiiedad
no menor de 40.000 afios (CuENCA & WALKER,
1995), es decir, el deposito se formaria du-
rante el Pleniglacial inferior, entre 115.000 y
40.000 afios BP. y comprende los productos
de erosion de la roca miocénica, junto con
particulas depositadas de tamaiio arena y
loess. El depdsito contiene 8 fragmentos de
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Homo sapiens neanderthalensis junto con
material del Paleolitico Medio (musteriense) y
abundantes restos faunisticos (WALKER et al.,
1999).

La Sima de las Palomas del Cabezo Gor-
do se encuentra a 120 m.s.n.m. en la cara sur
del Cabezo Gordo, un agreste macizo aisla-
do de calizas y dolomias triasicas pertene-
cientes al complejo Nevado-Filabride (Fig.
1), con orientacion E-W. y que se levanta
hasta una altura de 312 metros en la llanura
del campo de Cartagena, en el término muni-
cipal de Torre Pacheco (0°53° 537°W, 37°47’
54°N). Se trata de una sima natural con 2
entradas y una tercera artificial hecha por
mineros en el siglo pasado. Contiene una
brecha fosilifera de 18 metros de profundi-
dad, con una parte superior que ha sido
datada por *C en unos 35.000 afios BP., y la
parte inferior en 135.000 por analisis de torio-
uranio (U/Th) (WALKER et al., 1999). La com-
posicion de la brecha es la de un sedimento
cementado (lutitas, arcillas y arenas) con blo-
ques angulosos caidos por la abertura. Se
han encontrado mas de 100 restos humanos,
pudiéndose distinguir entre restos propia-
mente neandertales y restos de prenean-
dertales (cf. H. heidelbergensis). Ademais
de utensilios liticos del Paleolitico Medio
(musteriense) asociados a los restos de
Neandertal, aparecen restos faunisticos pro-
pios del Pleistoceno Superior inicial (WALKER
etal., 1999).

El muestreo en los dos yacimientos fue
realizado sobre un corte estratigrafico verti-
cal siguiendo la metodologia descrita en
Durri: (1988). A efectos de comparacion con
la lluvia polinica moderna en el interior de la
cueva, se analizd también una muestra de
sedimento resultante de la mezcla de cinco
submuestras tomadas de diferentes puntos
de la superficie de la cueva. El tratamiento
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de laboratorio sigui6 el método quimico cla-
sico con HCI, HF y KOH. Se aiiadieron
tabletas de Lycopodium clavatum de con-
centracion conocida para estimar las con-
centraciones polinicas. Todas las muestras
fueron concentradas con Licor de Thoulet.
Los residuos fueron tefiidos con safranina y
montados en aceite de silicona. No hemos
considerado la zonacién del histograma
polinico debido a la escasa variacion obser-
vada visualmente.

RESULTADOS

La palinologia arqueologica realizada en
cuevas o en abrigos ha sido cuestionada en
cuanto a la validez de su aplicabilidad en la
reconstruccion paleoecoldgica (Turner &
Hannon, 1988), aunque esta interpretacion
es también cuestionada y son muchos los

Iberian
Peninsula

FIGURA 1. Localizacion de los sitios estudiados
{en mayulsculas) y de los mas préximos
geograficamente citados en el texto.
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argumentos que avalan su aplicabilidad
(Dawis, 1990; CArRrION & ScotT, 1999; CARRION
et al., 1999a; Navarro et al., 2000, 2001;
Burney & BurnEy, 1993). Las concentracio-
nes polinicas no han sido especialmente al-
tas en las dos casos presentados, algo mas
altas en la Sima de las Palomas (entre ca.
9.487 y 23.137 granos/g) que en Cueva Ne-
gra (entre ca. 2.342 y 5.150 granos/g) pero
son comparables con resultados obtenidos
en sedimentos superficiales de cuevas (Davis,
1990; Navarro ez al., 2001) lo que unido a las
condiciones de conservacion del material
esporopolinico avalan la representatividad
de las muestras.

Los espectros polinicos superficiales
(Figs 2 y 3) reflejan la vegetacion actual y
son diferentes de los pleistocenos. El sedi-
mento superficial de Cueva Negra contiene
fundamentalmente Pinus, Pinus pinaster,
Helianthemum, Genisteae y Plantago, mien-
tras que el sedimento pleistocénico muestra
predominio de Quercus, Poaceae, Artemisia
y Asteraceae (Fig. 2). Las muestras superfi-
ciales de Sima de las Palomas muestran simi-
litud con el resto de las muestras, excepto en
la falta de polen de Quercus (ausente hoy en
el area litoral), siendo éste muy abundante
en las muestras pleistocenas. Otros polenes
minoritarios en los espectros fosiles como
Corylus, Betula, Fraxinus, Arbutus, Ulmus,
Salix, Erica y Ephedra distachya-nebro-
densis, estan también ausentes del espectro
superficial (Fig. 3).

RESULTADOS POLINICOS DE CUEVA NEGRA

El espectro polinico (Fig. 2) esta domi-
nado por dos grupos de Quercus bien dife-
renciados, con porcentajesentornoa 15%y
35%, respectivamente. Uno corresponde a es-
pecies caducifolias, fundamentalmente a
Quercus faginea, el otro corresponde al grupo

perennifolio relacionado con la presencia de
Quercus ilex/rotundifolia 6 Q. coccifera. A lo
largo de la secuencia se registran pequefias
oscilaciones de especies arbdreas y arbus-
tivas como Corylus, Betula, Pinus pinaster,
Fraxinus, Ulmus, Salix, Pistacia y Philly-
rea. Esporadicamente se localizan Acer,
Taxus, Arbutus, Hedera y Cistus. También
se registran porcentajes significativos de
componentes herbaceos como Artemisia,
Poaceae y Asteraceae y en algunos casos
Chenopodiaceae, Lamiaceae, y Cyperaceae.

Los analisis polinicos de Cueva Negra
muestran una vegetacion estépica que co-
existe con especies arbdreas y arbustos
mesotermofilos situados en los valles y gar-
gantas (como las del rio Quipar). Los taxones
termofilos, como Olea, Pistacia 'y Phillyrea
muestran una notable importancia durante
el ultimo periodo glacial en los alrededores
del enclave.

RESULTADOS POLINICOS DE SIMA DE LAS
PALOMAS

Al igual que en Cueva Negra, los espec-
tros polinicos de Sima de las Palomas (Fig.
3). Estan caracterizados por dos grupos de
Quercus. El grupo caducifolio podria corres-
ponder a una 6 varias de las especies de
robles del sur peninsular (Q. faginea, Q.
canariensis, Q. pyrenaica). El tipo perennifolio
podria conectarse con la encina (Quercus ilex,
Q. rotundifolia) 6 la coscoja (Q. coccifera). La
presencia del pino es también notoria. No te-
nemos datos antracolégicos para dilucidar qué
especie/s de pino estuvieron implicadas,
aunque hay varias que resultan plausibles
(P. nigra, P. halepensis, P. pinea).

Por la climatologia actual de la costa
meridional murciana, con enclaves que no
sobrepasan los 200 mm de precipitacion media
anual, y altos valores de evapotranspiracion
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(SANCHEZ-GOMEZ et al., 1998), resulta llamati-
va la abundancia de robles y, especialmente,
la presencia de especies que demandan con-
diciones templado-humedas, como el avella-
no (Corylus avellana), el fresno (Fraxinus),
el madrofio (Arbutus unedo), el boj (Buxus) o
el abedul (Betula cf. celtiberica). No es senci-
llo averiguar el 4rea exacta de procedencia de
estos pdlenes, pero no hay duda de que los
robles crecieron en las proximidades pues
sus porcentajes polinicos oscilan entre el 15-
20% y, en contexto de cueva, éstos no pue-
den deberse a larga distancia (NAvARRO et
al.,2001,2002).

DISCUSION

Ante estos resultados podremos pregun-
tarnos si el clima local fue mucho méas hume-
do en tiempo glaciar que en la actualidad, o
bien si la regresion actual de caducifolios es
principalmente antropogénica. Estas no son
las Gnicas posibilidades, pero la secuencia
polinica holocena de Gador (CarriON et al.,
in press) y algunos datos arqueoldgicos asi
como la evidencia historica (GARCIA-LATORRE
& Garcia-LATORRE, 1996; GiMENEZ, 2000) su-
gieren lo segundo como factor critico. El
declive de los caducifolios en el sureste ibé-
rico habria sido influenciado por la
aridificacion general que se constata duran-
te 1a segunda mitad del Holoceno (CARRION ef
al., 2001a, 2001b; PANTALEON-CANO ef al., in
press), pero su extincion local no se habria
producido hasta los ultimos siglos, como con-
secuencia del sobrepastoreo y la mineria.

Cabe, por tanto, concebir un paisaje lo-
cal configurado por un mosaico mucho mas
diverso de formaciones vegetales que el que
se observa en la actualidad. Este incluiria
pinares, bosques mixtos dominados por ro-
bles y encinas, con otros arboles caducifolios,

sotobosques de Juniperus oxycedrus, Olea
europaea, Phillyrea, Chamaerops humilis,
Buxus, Rhamnus, Erica arborea, Maytenus
europaeus, Smilax aspera y Pistacia, forma-
ciones heliofilas con Periploca angustifolia,
Osyris quadripartita, Asphodelus, labiadas,
compuestas, cisticeas, Thymelaea hirsuta,
Calicotome intermedia y otras genisteas, y
finalmente marjales con quenopodidceas,
Lycium y Whitania frutescens.

Por tratarse de un periodo glaciar, la di-
versidad y abundancia de terméfitos puede
considerarse relevante. Hay que observar
que algunas especies como Periploca
angustifolia apenas soportan las heladas
(SANCHEZ-GOMEZ et al., 1998). Es obvio que el
clima local no pudo ser mucho mis frio que
en la actualidad durante el periodo de estu-
dio. Por otro lado, Periploca, al igual que
ocurre con Withania, Pistacia, Phillyrea,
Maytenus, Calicotome 'y Osyris (y Chamae-
rops) (Fig. 3) estd claramente infrarepre-
sentada en la lluvia polinica superficial y es
previsible que su abundancia en la vegeta-
cion del entorno fuera mayor de lo que refle-
jan los espectros polinicos.

EL CONTEXTO REGIONAL

Los resultados de La Sima de las Palo-
mas concuerdan con el registro polinico del
Paleolitico Medio de Cueva Perneras, don-
de se encontr6 abundante polen de Quercus
y oledceas, asi como presencia continua o
frecuente de ramnaceas, Myrtus, Pistacia,
Cistus, Ephedra fragilis, Periploca, Withania,
Osyris, Lycium, entre otros elementos termo-
filos como los teridofitos Cosentinia vellea
y Selaginella denticulata (CARRION et al.,
1995). Hacia el sur, en el litoral semidrido de
Almeria, la secuencia de San Rafael muestra
curvas continuas de Quercus perennifolios
y caducifolios, asi como de Olea durante el
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ultimo maximo glaciar y tardiglaciar
(PanTaLEON-CANO et al., in press). Curiosamen-
te, la abundancia de frondosas durante el
final de la fase glaciar es mayor que durante
el comienzo del Holoceno.

Otro registro polinico que muestra la
presencia tardiglaciar de arboles en el sures-
te ibérico ha sido obtenido a partir de
coprolitos de Crocuta crocuta de la Cueva
de las Ventanas, en Granada (CARRION et al.,
2001c). En torno a 12.780 cal. BP, se puede
reconstruir un paisaje que comprende bos-
ques de pino, estepas de Artemisia con
enebros, pastizales y bosques mixtos de
Quercus con Betula, Abies, Corylus, Alnus,
Acer, Taxus, Myrtus, Buxus, Sorbus, Olea,
Erica arborea, Pistacia, Ephedra fragilis,
Viburnum, Sambucus, Cistus y Rhamnus.

Los resultados polinicos de Cueva Ne-
gra son comparables a los obtenidos mas
hacia el W en Siles (CARrION, 2002),a 1.320
m.s.n.m. en la Sierra de Segura. Durante una
fase del Pleniglacial superior (c. 20.000-17.000
cal BP), algunos elementos como Pinus
pinaster, Quercus cf. faginea, Quercus,
Ericaceae, Corylus, Betula 'y Fraxinus, su-
peran constantemente porcentajes polinicos
del 2%, mientras otros como Acer, Taxus,
Arbutus, Buxus, Salix, Ulmus, Phillyrea,
Pistacia 'y Olea, aparecen de forma frecuen-
te. Todo este contingente se incrementa du-
rante el Tardiglaciar (17.000-11.900 cal yr BP)
y, sobre todo durante el Holoceno medio
(c. 7.400-5.300 cal yr BP), mientras que los
bosques de pino dominan los paisajes del
Holoceno inicial (11.900-7.400 cal yr BP).

La secuencia de Siles, proporciona apo-
yo a la hipotesis de que las especies arboreas
pudieron sobrevivir en las montafias del sur
de Europa en altitudes relativamente eleva-
das durante la ultima glaciacion, Otras se-

cuencias polinicas de la Peninsula Ibérica
con comparable incidencia de la flora
mesotermofila solo se encuentran en altitud,
tal como sucede en otros lugares del sur de
Europa (WiLLis, 1994; Van ANDEL & TZEDAKIS,
1996; LEROY et al., 1996; MAGRIAGRI & PARRA,
1997). Hacia el norte, algo al interior, en el piso
mesomediterraneo, los datos mas relevan-
tes proceden del paleolitico de Cova Beneito,
Alicante (CARRION & MUNUERA, 1997) y de la
turbera de Navarrés, Valencia (CARRION & VAN
GEEL, 1999). Sin embargo, ahi se observan
oscilaciones importantes en el componente
termofilo, mas que una presencia continua.
En las proximidades del litoral nororiental, el
Abric Romani (Barcelona), muestra porcen-
tajes de polen arboreo del 40-60% entre
70.000 y 40.000 BP, con una presencia conti-
nua de Juniperus, Rhamnus, Quercus, Olea-
Phillyrea, Syringa, Alnus, Salix, Juglans,
Betula, Fagus, Betula, Coriaria, Pistacia'y
Vitis (Bursachs & JuLia, 1994).

Incluso la region cantabrica parece ha-
ber sido refugio de arboles durante la \ltima
glaciacién, como atestiguan datos polinicos
(RamiL-ReGo et al., 1998) y antracoldgicos
(Uzquiano, 1992). Un estudio reciente sobre
la estructura genética poblacional de los ro-
bles ibéricos, llega a las mismas conclusio-
nes paleobiogeograficas (OLALDE et al.,
2002). Finalmente, el postulado encuentra un
poder explicativo adicional si se integra la
inferencia paleoecoldgica que deriva de los
abundantes restos de megafauna cuaternaria
(ALTuNA, 1972). En dreas mas continentales
de la Peninsula Ibérica hay también sefiales
polinicas y otras evidencias paleobotanicas
de mesofitos en contexto glaciar y tardiglaciar
(Duprg, 1988; Pons & REILLE, 1988; GARcia-
ANTON et al., 1990; GARCIA-ANTON & SAINZ-
OLLERO, 1991; CARRION & SANCHEZ-GOMEZ,
1992; Pirez-OBioL & JULIA, 1994).
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Si se consideran los registros polinicos
de cuevas ademas de los registros polinicos
de lagos y turberas, y los datos antracold-
gicos, todo parece indicar que mas que en
refugios limitados al extremo meridional
(BRrewER et al., 2002), las poblaciones de ar-
boles sobrevivieron en numerosos enclaves
de la peninsula, con caracter estacionario en
los valles intramontafiosos de las cordille-
ras béticas y en algunos sistemas litorales, y
sufriendo expansiones y retracciones en
ambiente algo mas mesetario.

LOS RESTOS ZOOPALEONTOLOGICOS

Los resultados palinolégicos de Cueva
Negra del Estrecho del Rio Quipar y de la
Sima de las Palomas del Cabezo Gordo se
relacionan perfectamente con las considera-
ciones faunisticas (WALKER et al., in press
a, in press b). En Cueva Negra, los resulta-
dos de Anne Eastham (WALKER et al., 1998,
in press b) sefialan cinco biotopos que co-
existian cerca del yacimiento en el altiplano
y que hoy conforman un paisaje abierto y
arido cruzado por el denominado «rio» Quipar.
Durante el Pleistoceno, estos biotopos eran
apropiados para una gran diversidad de aves,
entre ellas las propias de suelos himedos e
incluso las acudticas. El arbolado existente,
fundamentalmente de Quercus, propiciaba
también la existencia de pajaros granivoros
y rapaces diurnas y nocturnas de muy div-
ersos tamarfios. Entre los reptiles, la tortuga
esta especialmente bien representada. Nume-
rosos restos esqueléticos de diversos mamife-
ros grandes y pequeiios subrayan también
la diversidad de biotopos existente en las
inmediaciones de la cueva, que propiciaban
la existencia de carnivoros como hienas,
0sos, lobos, felinos, etc. omnivoros como el
macaco o herbivoros como el rinoceronte, cier-
vos, bisontes, caballlos, cabras, etc. Los
lagomorfos y los roedores incluyen especies
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hoy conocidas, pero nuevas investigacio-
nes actualmente en curso en Cueva Negra
sefialan también la presencia de especies ya
desaparecidas en la zona como Prolagus,
Pliomys y Mimomys, Arvicola y Microtus.

En Sima de las Palomas, la correlacion
entre la fauna y los antiguos biotopos es
menos neta y la cimentacion de la brecha
hace también que los trabajos de investiga-
cion sean mucho mds lentos. Hasta el mo-
mento se han identificado sélo 13 especies
de aves, frente a las 66 de Cueva Negra. No
obstante, el llano costero que rodea Cabezo
Gordo, hoy en dia seco, debia haber conte-
nido arbolado y bosque de galeria con zo-
nas pantanosas proximas, lagunas costeras
y zonas de dunas (donde estd actualmente
la laguna del Mar Menor). Los restos de
mamiferos incluyen carnivoros tales como
pantera, lince, hienas, osos, zorro, y tejon, y
grandes y medianos herbivoros ademas de
lagomorfos y abundantes restos de tortuga.

Los dos yacimientos del pleistoceno
Medio y Superior aqui considerados desde
un punto de vista paleoecoldgico parecen
corroborar la propuesta de que la continua-
da presencia humana se produce preferen-
temente donde coinciden diversos biotopos.
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