as gimnospermas, como plantas con nivel de organiza-
cion caracteristico, presentan unos requerimientos eco-
l6gicos generales muy definidos, que han tenido como
consecuencia, a nivel especifico, su actual distribucién
y grado de conservacion. Esta distribucion parte de la
que presentaban en el periodo Tardiglacial (hace entre
11.000 y 14.000 afos), cuando dominaban el paisaje
mediterraneo peninsular, a modo de estepas arboladas
(Pinus sp. pl.) con pastizal xerofilo de Artemisia, Poa-
ceae sp. pl. Chenopodiaceae y con mosaicos de fagé-
ceas deciduas (tipo Quercus faginea) y betulaceas colonizadoras (Be-
tula). Durante este periodo el género Pinus comenzo a retroceder, que-
dando acantonado en las sierras y en el litoral suroeste, sin llegar nunca
a desaparecer o incluso dominando hasta la actualidad. Las gimnos-
permas arbustivas (Juniperus) se extienden desde entonces debido ala
tendencia hacia la aridizacion del clima, al menos en el sureste (Carrion
et al., 2000). En épocas mas recientes, se han vivido dos grandes mo-
mentos en la historia forestal y de la Botanica, en particular sobre el
estudio del papel ecologico de las
gimnospermas en la Peninsula Ibéri-
ca. Desde finales del XIX a mediados
del XX fueron consideradas como es-
pecies autoctonas (cf. Ceballos y Vi-
cioso, 1933), constituyentes de los
ecosistemas naturales y, aunque re-
conociendo su expansion debido a
sus aprovechamientos (madereros,
resinas, etc.), se asumia su areal co-
mo muy proximo a la vegetacion po-
tencial. Sin embargo, a finales de la
primera mitad del siglo XX, las gim-
nospermas (sobre todo Pinus), fueron
utilizadas masivamente en reforesta-
cién, gran parte de ellas realizadas
en terrenos con potencialidad de
frondosas, lo que provocd el movi-
miento contrario: un rechazo en gru-
pos sociales y una cierta relegacion
cientifica a ser consideradas especies
con distribucion basada generalmen-
te en la mano del hombre, incluso en
zonas ecolégicamente adversas a las
frondosas (Rivas Martinez, 1987). Sin
embargo, desde hace unos afios, al-
gunos estudios (entre otros Costa Te-
norio et al. 1988; Cabezudo et al,,
1989; Garcia Latorre y Garcia Latorre,
1996; Blanco et al., 1997; Pérez La-
torre et al., 1998, 1999; Galan de Me-
ra et al., 1999; Carrion et al., 2000;
Martinez Garcia, 2000) comienzan a
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desentraiar el auténtico e importante significado ecoldgico, corologi-
co y paleobotanico de las gimnospermas.

Con esta contribucion queremos aportar e integrar datos de distin-
ta indole (ecoldgicos, coralégicos, fitocenoldgicos y paleobotanicos)
acerca de las gimnospermas en Andalucia, y proponer lineas basicas de
catalogacion de la vegetacién y especies concretas, con la finalidad de
situar este grupo de plantas en su correcto papel ecosistémico y sin-
sistematico, al menos en el territorio que estudiamos, y en areas limi-
trofes de condiciones fitogeograficas semejantes (sur de Extremadura
y de Castilla-La Mancha y Murcia). Las especies estudiadas son las gim-
nospermas con mayor peso especifico en la vegetacion, por su abun-
dancia o dominancia o por su singularidad. Los datos paleopalinolégi-
cos proceden de secuencias polinicas andaluzas o de areas limitrofes
(Gutiérrez et al., 1997; Carrion et al., 2000). El estudio fitocenoldgico
se basa en la metodologia fitosociolégica y en caracteres ecomorfold-
gicos de la vegetacién. Son también de utilidad la toponimia y archi-
vos (Garcia Latorre y Garcia Latorre 1996) para la reconstruccion his-
torica de la vegetacion.

Resultados

En este apartado se citan las especies
estudiadas con su nombre cientifico,
fitocenologia, sintaxonomia, distri-
bucién en Andalucia, elemento floris-
tico a que pertenece, (paleo)corologia
y estado de conservacion (UICN) en
Andalucia.
Abies pinsapo Boiss. Vegetacion eda-
foxeréfila sobre substratos magnési-
cos (dolomias, marmoles y peridoti-
tas) y calizos en dreas de elevadas
precipitaciones (Paeo-
nio-Abietienion pin-
Pino sapo). Rondefio y Ber-
pinonero en "

mejense. Elemento

la extensa
WOCCLECI  Mediterraneo relicti-

del Parque ‘

Natural de la co. En Peligro.

Brefa y i
Marisias del Ephedra fragilis Desf.

Barbate

Vegetacion edafoxe-
rofila de dolomias, ca-
lizas y yesos (Pino-Ju-
niperion phoeniceae). Bética y Alme-
riense. Elemento Irano-Turanico. No
amenazada.

Juniperus communis L. Vegetacion
climatofila de la alta montaia béti-
ca (Pino-Juniperion sabinae). Béti-
co. Elemento Boreoalpino. No ame-
nazada.

Juniperus macrocarpa Sm. Vegetacion
edafoxerofila de arenales y dunas fi-




jas (Juniperion turbinatae). Tingitano-
Onubo-Algarviense, Almeriense. Ele-
mento Mediterraneo. En peligro.
Juniperus oxycedrus L. Vegetacion
edafoxerofila (Pino-Juniperion phoe-
niceae) y climatofila (Pistacio-Rham-
netalia). Todo el territorio. Elemento
Mediterraneo. No amenazada. La
subsp. badia alcanza muy puntual-
mente el NW de Jaén sobre cuarcitas
(Ericion arboreae).

Juniperus phoenicea L. subsp. phoenicea Vegetacion edafoxerdfila (do-
lomias, marmoles, yesos) (Pino-Juniperion phoeniceae) o semiarida. Bé-
tica. Elemento Mediterraneo. No amenazada.

Juniperus sabina L. Vegetacion climatdfila de la alta montaia oromedi-
terranea (Pino-Juniperion sabinae). Bética. Elemento Oromediterraneo.
No amenazada.

Juniperus thurifera L.Vegetacion climatofila de medios secos fuertemente
continentalizados (Juniperion thuriferae). Bética Oriental y Manchega.
Elemento Mediterraneo. Rara.

Juniperus phoenicea subsp. turbinata Guss. Vegetacion edafoxerdfila li-
toral o paleolitoral (arenales y dunas fijas, calizas duras) (Juniperion tur-
binatae, Pino-Juniperion phoeniceae). Tingitano-Onubo-Algarviense, Ron-
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las gimnospermas fueron utilizadas
masivamente en las reforestaciones, io
que provoco un rechazo en grupos
sociales y una cierta relegacion
cientifica al distribuirse
mayoritariamente por el hombre B B H
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defia, Almeriense.

; con las
Elemento Medite- (ur;blles
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rraneo. Rara, Parque
Pinus halepensis Natural
g = de Sierra
Miller. Vegetacion Nevada
al fondo

en medios semia-
ridos o edafoxéri-
cos (dolomias, marmoles, yesos) (Pi-
no-Juniperion phoeniceae). Bético y
Murciano-Almeriense. Elemento Me-
diterraneo. No amenazada.

Pinus nigra subsp. salzmannii (Dunal) Franco. Comunidades edafoxeré-
filas sobre dolomias (Pino-Juniperion phoeniceae). También se encuen-
tra en las formaciones de alta montafa oromediterranea (Pino-Junipe-
rion sabinae). Bético. Elemento Mediterraneo. No amenazada.

Pinus pinaster Aiton. Vegetacién permanente sobre sustratos magnési-
cos (dolomiticos, ultrabasicos) (Pino-Juniperion phoeniceae), mas raro
en vegetacion climatofila degradada de suelos siliceos (Quercetalia ili-
cis). Bético. Elemento Mediterraneo. No amenazada.

Pinus pinea L. Vegetacion permanente de medios edafoxéricos (arenas
y dunas fijas) (Juniperion turbinatae). Gaditano-Onubense. Elemento
Mediterraneo. No amenazada.

Pinus sylvestris L. Vegetacion climatdfila sobre dolomias y calizas de la
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alta montaia oromediterranea (Pino-Juniperion sabinae). Almijaro-Gra-
natense y Guadiciano-Bacense. Elemento Boreoalpino. No amenazada.
Taxus baccata L. Forma agrupaciones ombréfilas en el seno de bosques
caducifolios (Aceri-Quercion fagineae, Quercenion pyrenaicae) o de pin-
sapos (Paeonio-Abietenion pinsapo). Bético. Elemento Holartico relicti-
co. En peligro.

La vegetacion caracterizada por las gimnospermas en Andalucia se ha
clasificado en 4 grandes grupos. Para cada uno de ellos se aporta: diag-
nosis, fisionomia, especies, ecologia, corologia, dinamismo, variabilidad
y estado de conservacion (UICN) en Andalucia.

I. Comunidades climatéfilas de alta montaia y parameras

1. Pinares albares y sabinares (Daphno oleoides-Pinetum sylvestris)
comunidad arborea abierta con estrato de nanofaneréfitos postrados y
caméfitos pulviniformes; Pinus sylvestris, P. nigra, Juniperus communis
y J. sabina; piso oromediterraneo subhimedo-himedo calizo-dolomiti-
co: Bética Oriental (Trevenque y Sierra de Baza); vegetacion climatofila.
En peligro.

2. Sabinar-enebrales con pinsapos (Abieto pinsapo-Juniperetum sa-
binae) comunidad de nanofanerdfitos ’
postrados con estrato arboreo acha-
parrado y caméfitos pulviniformes;
Juniperus sabina, J. communis, Abies
pinsapo y Taxus baccata; piso orome-
diterraneo hiperhimedo calizo; Ron-
dense (Sierra de las Nieves); vegeta-
cion climatdfila. En peligro.

3, Sabinar-piornales (Genisto versi-
coloris-Juniperetum nanae) comuni-
dad de nanofanerdfitos postrados y
caméfitos pulviniformes; Juniperus
communis, J. sabina, Genista versico-
lor y Cytisus galianoi; piso oromedi-
terraneo subhtimedo-himedo siliceo;
Nevadense (Sierra Nevada y Filabres);
vegetacion climatofila. Rara.

4. Sabinares albares y negrales
(Juniperetum phoeniceo-thuriferae)
comunidad arboreo-arbustiva abierta
con caméfitos pulviniformes; Junipe-
rus thurifera, J. phoenicea y J. oxy-
cedrus; piso supra-mesomediterraneo
seco-subhtimedo calizo; distribucion
Manchega (Huéscar), Subbética (La
Sagra) y Guadiciano-Bacense (Sierra
de Maria); vegetacion climatdfila. Vul-
nerable.

1. Comunidades edafoxerdéfilas
5. Pinares negrales con coscojas
(Pino pinastri-Quercetum cocciferae)
comunidad arbéreo-arbustiva de co-
bertura variable, con microfanerofi-
tos xerofilos; Pinus pinaster, Junipe-
rus oxycedrus y Quercus coccifera; piso termo-mesomediterraneo sub-
humedo-hiimedo serpentinico; distribucion Bermejense (sierras
peridotiticas de Malaga); vegetacion edafoxerdfila-serpentinicola. No
amenazada.

6. Sabinares con pinos carrascos (Pino halepensis-Juniperetum pho-
eniceae) comunidad arbustiva de microfanerdfitos xeréfilos con dosel
arboreo variable; Pinus halepensis, Juniperus phoenicea, J. oxycedrus
y Ceratonia siliqua; piso termomediterraneo subhimedo dolomitico-
marméreo; Rondefia (Serrania de Ronda); vegetacion edafoxerdfila-do-
lomiticola y marmoricola. No amenazada.

7. Pinares carrascos con sabinas (Junipero phoeniceae-Pinetum ha-
lepensis); comunidad arbéreo-arbustiva; Pinus halepensis, Juniperus
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phoenicea, J. oxycedrus; piso mesomediterraneo seco-subhimedo; dis-
tribucién Subbética y Guadiciano-Bacense (SW de Jaén y NW de Grana-
da); vegetacion edafoxerdfila baséfila. No amenazada.

8. Pinares carrascos con efedras (comunidad de Ephedra fragilis y
Pinus halepensis): comunidad de arbolado y estrato arbustivo disper-
sos; Pinus halepensis, Ephedra fragilis; Juniperus oxycedrus; piso me-
somediterraneo semiarido-seco; distribucion Guadiciano-Bacense (SE
de Jaén) y Antequerana (Las Lomas); vegetacion edafoxeréfila-gipsi-
cola. Rara,

9. Pinares carrascos con boj (Cneoro tricocci-Buxetum balearicae)
comunidad arbustiva con dosel arboreo disperso; Pinus halepensis,
Cneorum triccocum, Buxus balearica y Juniperus oxycedrus; piso ter-
mo-mesomediterraneo seco-subhimedo dolomitico-marmoreo; Almi-
jaro-Granatense (Tejeda-Almijara, Cazulas); vegetacion edafoxerdfila-
dolomiticola y marmoricola relictica. Rara.

10. Sabinares con pino negral (Rhamno myrtifolii-Juniperetum pho-
eniceae) comunidad arbustiva abierta con dosel disperso de pinos ne-
grales; Juniperus phoenicea, J. oxycedrus, Pinus pinaster y Rhamnus
myrtifolius; piso meso-supramedite-
rraneo dolomitico-marmoreo; Bético
Oriental (serranias de Andalucia
Oriental); vegetacion edafoxerdfila-
dolomiticola y marmoricola. No ame-
nazada.

11. Sabinares con pino salgarefo
(Junipero phoeniceae-Pinetum salz-
manii)- comunidad arbustiva disper-
sa con dosel arboreo abierto y ca-
méfitos pulviniformes; Juniperus
phoenicea, J. oxycedrus, Pinus nigra
y Rhamnus myrtifolius; piso supra-
mesomediterraneo
subhimedo dolomiti-
co; Bético Oriental
(serranias de Andalu-
cia Oriental); vegeta-
cion edafoxerofila-
dolomiticola. No
amenazada.

12. Sabinares con
boj (Rhamno lycioi-
des-Juniperetum phoeniceae buxe-
tosum sempervirentis) comunidad ar-
bustiva abierta de microfanerdfitos
xerofilos con dosel abierto de pinos;
Juniperus phoenicea, J. oxycedrus,
Pinus halepensis y Buxus balearica;
piso meso-supramediterraneo sub-
hiimedo; Subbética (Sierra de Graja-
les, Jaén); vegetacion edafoxerofila
baséfila. Rara.

13. Sabinares con pinsapos (Abie-
to pinsapo-Juniperetum phoeniceae) comunidad arbustiva abierta con
dosel disperso de pinsapos; Juniperus phoenicea, Abies pinsapo y J. oxy-
cedrus; piso meso-supramediterraneo himedo dolomitico; Rondefio (Sie-
rra de las Nieves); vegetacion edafoxerdfila-dolomiticola. Rara.

14. Pinar-brezales (Genisto tridentis-Stauracanthetum boivinii con Pi-
nus pinaster) comunidad arbustiva densa con estrato disperso de pinos
negrales; Pinus pinaster, Erica australis y Quercus lusitanica; piso me-
somediterrdneo humedo siliceo; Aljibico (Sierra del Aljibe); vegetacién
edafoxerdfila silicicola. En peligro.

15. Pinsapares serpentinicolas (Bunio macucae-Abietetum pinsapo)
comunidad arbérea densa con estrato nemoral herbaceo; Abies pinsa-
po; piso supra-mesomediterraneo himedo-hiperhimedo serpentinico;
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Bermejense (Sierra Bermeja); vegetacion edafoxerdfila-serpentinicola.
En peligro.

16. Pinsapares basofilos (Paeonio broteroi-Abietetum pinsapo) co-
munidad arbérea densa con estrato nemoral herbaceo poco desarrolla-
do; Abies pinsapo, Juniperus phoenicea y J. oxycedrus; piso supra-me-
somediterraneo humedo-hiperhimedo calizo-dolomitico; Rondeo (Sie-
rra de las Nieves, Blanca y Grazalema); vegetacion climatofila y
edafoxerofila-dolomiticola. Rara.

17. Coscojares con pinos carrascos (Rhamno velutini-Quercetum
cocciferae) comunidad arbustiva densa con dosel disperso de pinos ca-
rrascos; Ephedra fragilis, Rhamnus velutinus y Pinus halepensis; piso
termo-mesomediterraneo seco-subhimedo dolomitico-marméreo; Ron-
defo (Sierra de Mijas); vegetacion edafoxerdfila-dolomiticola marmo-
ricola. Rara.

18. Enebrales con escobon (Cytiso tribracteolati-luniperetum oxyce-
dri) comunidad arbustiva abierta; Juniperus oxycedrus y Cytisus tri-
bracteolatus; piso termomediterraneo himedo siliceo; Aljibico (Los Al-
cornocales); vegetacion edafoxerdfila-silicicola. En peligro.

19. Madroial-enebrales (Phillyreo
angustifoliae-Arbutetum unedi con
Juniperus badia) comunidad arbusti-
va densa; Arbutus unedo, Erica arbo-
rea, Phillyrea sp. pl. y Juniperus oxy-
cedrus subsp. badia; piso mesomedi-
terraneo hdmedo cuarcitico;
Marianense (Sierra Quintana); vege-
tacion serial. Vulnerable.

I1l. Comunidades litorales y pale-
olitorales

20. Sabinares con bolinas (Phlomi-
do purpureae-Juniperetum turbina-
tae): comunidad arbustiva muy den-
sa; Juniperus turbinata, Genista pol-
yanthos, Rhamnus oleoides y Pistacia
lentiscus; piso termomediterraneo
subhimedo siliceo; Araceno-Pacense
(valle del Guadiana); vegetacion eda-
foxerofila acidofila. Rara.

21. Sabinares interiores (Asparago
horridi-Juniperetum turbinatae) co-
munidad arbustiva densa; Juniperus
oxycedrus, J. turbinata, Pistacia len-
tiscus; piso termomediterraneo supe-
rior seco calizo; Antequerano (Sierra
del Chorro); vegetacian edafoxeréfila
relictica. Vulnerable.

22. Sabinares litorales occidenta-
les (Osyrio quadripartitae-Junipere-
tum turbinatae): comunidad arbusti-
va densa de microfanerofitos xerofi-
los; Juniperus turbinata, J. oxycedrus
y Pinus pinea; piso termomediterra-
neo seco-subhimedo sobre arenas litorales; Gaditano-Onubense (lito-
ral de Cadiz y Huelva) y Aljibico (litoral de Cadiz y Malaga); vegetacion
edafoxeréfila-psammofila. Rara.

23. Sabinares litorales orientales (Rubio longifoliae-Juniperetum ly-
ciae): comunidad arbustiva densa poco diversa, de microfanerdfitos xe-
rofilos; Juniperus turbinata, Ephedra fragilis, Pistacia lentiscus; piso ter-
momediterraneo semiarido-arido sobre arenas litorales; Almeriense (Pun-
ta de El Sabinar); vegetacion edafoxerdfila-psammofila. En peligro.
24. Enebrales litorales (Rhamno oleoidis-Juniperetum macrocarpae)
comunidad arbustiva poco densa de microfanerdfitos xerdfilos; Junipe-
rus macrocarpa y Rhamnus oleoides; piso termomediterraneo seco-sub-
himedo sobre arenas litorales; Gaditano-Onubense (litoral de Huelva y
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Cadiz); vegetacion edafoxerafila-psammofila. En peligro.

25. Lentiscares con sabinas (Asparago aphylli-Calicotometum villo-
sae juniperetosum turbinatae): comunidad arbustiva muy densa de mi-
crofaneréfitos xerofilos; Juniperus turbinata, Calicotome villosa; piso ter-
momediterraneo subhtimedo siliceo sobre sustratos compactos; Aljibi-
co; vegetacion serial climatofila. Rara.

IV. Comunidades xerofilas

26. Coscojares semiaridos con pino carrasco (Rhamno-Quercion,
Mayteno-Periplocion, Querco-Tetraclinidion): comunidades arbustivas
poco densas de microfanerofitos xeréfilos espinescentes o microfilos; Pi-
nus halepensis, Maytenus senegalensis, Periploca angustifolia, Rhamnus
sp. pl.; piso termo-mesomediterraneo semiarido-arido; Almeriense (Al-
meria oriental); vegetacion climatéfila. Vulnerable.

Otras gimnospermas

Existen evidencias de que en Sierra Nevada pudieron existir pequeias
poblaciones de Cedrus al haberse detectado polen en la turbera de Pa-
dul (Pons & Reille, 1986).

Conclusiones

Las comunidades caracterizadas por
gimnospermas en Andalucia presen-
tan mayor diversidad sobre suelos
azonales e intrazonales, caracteriza-
dos por sustratos muy selectivos de-
bido a sales, metales pesados, caren-
cias de iones, etc o que presentan
una topografia que impide el desa-
rrollo de suelos zonales. En estos lu-
gares, las gimnospermas compiten
con ventaja frente a los planifolios,
que practicamente quedan relegados
a condiciones micro-
topograficas resguar-
dadas y de suelos al-
go mas profundos,
apareciendo sin em-
bargo angiospermas
arbustivas e incluso
arboreas de indole re-
lictica. Sobre suelos
siliceos, son los plani-
folios los que dominan debido a la
capacidad de edafizacién, salvo en
areas semiaridas, de topografia
abrupta o con edafizacion imposibi-
litada (peridotitas). Sobre calizas,
con desarrollo de suelos general-
mente zonales, también son los pla-
nifolios los dominantes salvo en tres
casos puntuales en nuestra comuni-
dad: en la alta montafia por efecto
climatico, en las altiplanicies interio-
res debido a la fuerte continentalidad y en zonas puntuales de indole
relictual. En areas semiaridas el tnico estrato arbéreo climatdfilo co-
rresponde a gimnospermas (Pinus).

Por lo tanto, consideramos a las comunidades de gimnospermas de
Andalucia como vegetacion autéctona de gran importancia ecolégica,
al colonizar tanto bidtopos de dificiles condiciones (suelos azonales e
intrazonales) como posiciones relictuales de enorme valor paleobotani-
co (bi6topos relictos) y los huecos ecoldgicos desdefados por los plani-
folios (alta montafa y zonas aridas). Es la provincia corolégica Bética la
que presenta (probablemente a nivel ibérico) la mayor diversidad de co-
munidades gimnospérmicas, varias de ellas en delicado estado de con-
servacion B
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