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ABSTRACT - A taxonomic study of the genus Phascum (Pottiaceac) in the Iberian
Peninsula has been made. Specimens from European herbaria have been studied for
the Phascum cuspidatium Hedw.-group, and those from Spanish herbaria for the oth-
er taxa. Two subspecies of P. cuspidatum are considered: the subspecics cuspidatum,
which seems not to have a soil preference, and includes four varieties (var. cuspida-
tin, var. piliferum (Schreb. ox Hedw.) Hook. & Tayl, var. schreberianum (Dicks.)
Brid. and var. retortifolium var. nova) and the subspecies papillosum (Lindb.) stat.
nov. growing largely on acidic soils. Phascum viussovii Laz. has been discovered in
some Spanish localities; until now it was only known from Asia and Canada. Phas-
cum piptocarpun Dur. & Mont., another new species for the European continent, is
also found in the southeast of Spain. It has previously been known only from the
type locality in Algeria (northern Africa). A recently described species, P. longipes
Guerra, Martinez & Ros is also included, as well as P. cuvnetii Biz. & Pierr., re-
stricted to the southeast and east of Spain, and P. curvicolle Ehrh. ox Hedw. and P.
Sloerkeanum Web. & Mohr, lrequent in the studied area.

RESUMEN - Sc realiza una revisién del género Phascum en la Peninsula Ibérica.
Para ¢l grupo de Phascum cuspidatum sc ha estudiado material de varios herbarios
curopeos y solo de herbarios espafioles para los demas téxones. Se consideran dos
subespecies de P. cuspidatun: |a subespecic cuspidatum, que parece no poseer prefe-
rencias cdaficas, con cuatro varicdades (var. cuspidatum, var. piliferum, var.
schreberiamun y var. retortifolion); y la subespecic papiflosim con una clara tenden-
cia a los suclos dcidos. Se incluyen Phascum viassovii ¥ P. piptocarpum, novedades
para la brioflora curopca; asi como P. longipes, descrito recientemente y P. cuynetti,
conocido solo del sureste de Espafa. Otras especics mas frecuentes y ampliamente
distribuidas como Phascum curvicolle y P. Sloerkeanum, completan cste estudio mo-
nografico.

INTRODUCCION

El género Phasciun Hedw. incluye aproximadamente 30 especies, distri-
buidas por todo el mundo, pero especialmente abundantes, por lo conocido
hasta el momento, en el Hemisferio Norte. Algunas especies presentan un
areal muy reducido, probablemente endémicas, como Phascum cuynetii Biz.
& Pierr. (sudeste de la Peninsula Ibérica). Sin embargo, otras tienen un
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areal muy extenso como Phascum cuspidatum Hedw. o Phascum floerkeanum
Web. & Mohr, que se encuentran distribuidas por Eurasia, Africa y América.
(cf. Wijk et al. 1959-1969).

Linnaeus (1753) propuso el género Phascum (incluyendo- tres especies)
entre una lista de diez géneros de bridfitos, de los cuales s6lo ocho eran
musgos en el sentido actual. De estas tres especies propuestas por Linnaeus,
solo una, Phascum cuspidatum, permanece actualmente incluida en él. Desde
los trabajos de Linnaeus a la revolucionaria obra de Hedwig (1801) tampoco
se modific el concepto de Phascum, incluso el mismo Hedwig mantuvo
como Gnico caracter del género la ausencia de peristoma, por tanto incluia
en él taxones que hoy pertenecen a géneros muy alejados sistematicamente
como Plewridium, Physcomitrella, Acaulon, etc. Weber & Mohr (1807) descri-
bieron el género como “sporangim clausum operculo adnato’, pero este solo
caracter tampoco lo delimita idoneamente. Lo mismo ocurrié con las pro-
puestas de Schwaegrichen (1811), Hooker & Taylor (1818), Nees &
Hornschuch (1823), empleando caracteres gametofiticos, y cuyos resultados
finales fueron la agrupaciéon en Phascum de tixones nada o poco relacio-
nados. La monumental obra de Bruch er al. (1836-1855), donde se usaba
una elevada proporcién-de caracteres, representd un avance importante en el
establecimiento de numerosas entidades taxonémicas, que abn hoy se man-
tienen; pero con respecto a Phascum, permanecieron en él taxones referibles
hoy dia a Pottia, Phascum s.str. 'y Aschisma, aunque se propusieron Rumero-
sos nuevos géneros: Acaulon, Astomum, Ephemerum, Plewridium, etc, que re-
sultaban discordantes en Phascurn. La publicacién del género Aschisma
(Lindberg 1879), fue el iltimo gran paso para establecer la identidad de
Phascurr en el sentido moderno, la cual, cen ligeras variantes puntuales, es
hoy aceptada. '

Una importante cuestion sobre los limites genéricos en Phascum es la
posicién taxonomica de Pottia bryeides (Dicks.) Mitt. y Porttia recta (With.)
Mitt., que por tener capsulas parcialmente cleistocarpicas y evidentes re-
laciones sistemadticas, y probablemente filogenéticas, con. Phascum, son in-
cluidas en él (Bruch et al. 1836-1855, Husnot 1884-1890; Mueller 1849-1851).
De esta manera, en nuestra opinién, se desfigura el concepto preciso de
Phascum y probablemente también ocurre asi, st se incluyen en Pottia (v.gr.
Brotherus 1924-1925, Smith 1978), por lo que situarlas en géneros indepen-
dientes (Mildeella y Pottiella, respectivamente) como propuso Gams (1957).
seria lo mas apropiado, por ¢! momento.

En este trabajo se incluyen exclusivamente en Phascum especies
cleistocarpicas, sin ningin tipo de células aperturales diferenciadas en la
capsula ni rastro conspicuo de mecanisma de apertura, y con ausencia de un
cilindro- central en el tallo; esto Gltimo sirve para diferenciar netamente
Phascum de Pottia (cf. Wareham 1939, Nyholm 1960). En consecuencia, se-
ghn nuestro concepto, solo se deberian incluir en Pottia especies tipicamente
estegocarpicas.
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TAXONES INFRAGENERICOS

Schimper (1860) propuso el género AMicrobryum para incluir Phascum
floerkeanum; asi lo mantuvieron Lindberg (1864), Jaeger (1869) y
Brockmueller (1870). Limpricht (1890) utilizd este taxon junto con
Euphascum y Pottiella, que fueron propuestos por vez primera. Roth (1904)
mantiene estas tres secciones, que sin embargo son ignoradas por Paris
(1903). Ultimamente Zander (1989) vuelve a proponer Microbryum como un
género independiente. Mueller (1888) describe varias especies de musgos
cleistocarpicos del Hemisferio Sur y propone dos nuevas secciones:
Schizophascum (Phascum disrumpens C. Muelll) y Leptophascum (Phascum
leptophyllum  C. Muell). Roth (1911) reconoce cuatro subgéneros:
Microbryum Schimp., Euphascum Limpr., Pottiella Limpr. y Leptophascum C.
Muell. Brotherus (1924-1925) en su tratamiento del género Pottia, reconoce
cuatro subgéneros: Pottiella, Mildeella, Schizophascum y Pottia. .Algo similar
propuso Wareham (1939), incluyendo en Schizophascum a Pottia fosbergii
Bartr., especie que es mas propiamente un Phascim que una Pottia, como
este mismo autor reconoce, pues su capsula es netamente cleistocarpica y no
presenta cilindro central en el tallo. Lazarenko (1959) crea el género Lydiaea
para incluir Phascum viassovii Laz., basandose exclusivamente en un sistema
particular de apertura de la capsula. En la Tabla | se muestra una breve sin-
tesis histérica del tratamiento dado a Phascien desde Schimper (1860) a
Podpéra (1954). Con posterioridad se ha seguido a alguno de los autores
comprendido en este periodo de tiempo. Ultimamente, Stone (1989) ha pro-
puesto el subgénero Acaulonopsis para diferenciar especies de Phasciom con
una particular anatomia del nervio; Acaulon fontiqueriamum Casas & Sérgio,
descrito recientemente (Casas & Sérgio 1990) podria ser considerado un
Phascum (subgénero Acaulonopsis). En este estado de cosas, sin delimitacion
clara de los taxones infragenéricos de Phascum frente a Pottia o Acuulon, y
sin haber estudiado la totalidad de las especies de Phascum descritas, no pa-
rece oportuno distinguir formalmente secciones o subgéneros en esta
revision. Por otra parte, compartimos con Mclntosh (1986) la opinién de
que la particular caida del “opérculo” que se da en Schizophascum o Lydiaea
es un caracter que debe ser estudiado desde el punto de vista

SCHIHPER LIMPRICHT BROTHERUS  MUELLER ROTH ROTH BROTHERUS PODPERA
(1860) (1890 €1892) (1888 €1502) Qasin (1924-19253 19543
G. Phascum G. Phascum G. Phascum G, Phascum G, Phascum G. Phascun G. Pottia G. Phascum
G. Microbryum ;3 Microbryum S. Microbryum SG. Microbryum  S$G. Microbryum S. Microbryum
¢ Euphascum S. Euphascum S. Euphascum  $G. Euphascum S. Euphascun
; Pettiella $. Pottiella SG. Pottiella S. Pottlella
S. Systegium
S. Schizophascur $G. Sehizophascun
S. Leptophascunm $G. Leptophascum
$6. Hildeella
$G. Pottia

G = Género; S = Seccidn; 5G. = Subgénero; ; = nivel texonémico no concretado.

Tabla 1 - Sintesis historica del tratamicnto dado a Phascum desde Schimper (1860) a
Podpéra (1954). Las propucstas de Lindberg (1864), Jacger (1869) vy
Brockmiiller (1870) son analogas a la de Schimper, y la de Paris (1905) idéntica
a la dc Brotherus (1892).
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anatomico-ontogenético, pues muchas capsulas de Phascum cuspidatum (es-
pecie que no muestra desarrollo opercular) presentan una o dos filas de
células claramente diferenciadas en el apice de la capsula, aunque no tan
marcadas como en Portia recta. Otros numerosos caracteres como la
morfologia esporal, anatomia del tallo y del nervio foliar, papilosidad de los
filidios, etc, deben ser valorados cuidadosamente con el fin de establecer una
subdivisién lo mas natural posible en el seno de Phascum y una separacion
clara y definitiva con respecto a géneros afines. Se hace necesario un estudio
completo que incluya las especies sistematicamente problematicas como
Phascum disrumpens C. Muell. (Pottia disrwmpens (C. Muell) Broth.),
Phascum leptophyllum  C. Muell., Phascum splachnoides Hornsch. (Pottia
splachnoides (Hornsch.) Broth.), Pottia maritima (R. Brown ter.) Broth.
(Dendia maritima R. Brown ter.), etc.

MATERIAL Y METODO

Este estudio esta basado en aproximadamente 1530 ejemplares de
herbario, que por razones de espacio no han sido incluidos en su totalidad
en los apartados de material estudiado. En principio se procedio a la
revision de los tipos, y del material recolectado en la Peninsula Ibérica con-
servado en herbarios espafnoles; pero la enorme variabilidad que se fue ob-
servando en el grupo de Phascum cuspidatum nos movié a ampliar el nime-
ro de especimenes. Por lo cual se estudiaron, con posterioridad, numerosas
muestras exclusivamente de este grupo, recolectadas en otros paises europeos
y depositadas en herbarios del resto de Europa. Los herbarios consultados
han sido los siguientes: BCB, BCC, BM, BR, C, F, FH, G, GDAC, GOET,
GZU, H, JE, L, M, MA, MANCH, MUB (Bryotheca), NAY, PC, PRC,
ROST, VAB, W, WU, Herbario Hébrard, Herbario Heras, Herbario
Mazimpaka, Herbario Oliva y Herbario Pierrot.

Todas las muestras fueron estudiadas en base a los caracteres que se
comentan en el apartado siguiente, realizandose numerosas medidas, esque-
mas y fotografias de éstos con un ocular micrométrico, camara clara y fo-
tografica, incorporados a un microscopio éptico. El estudio de las superfi-
cies foliares y esporas al M.E.B. se realizd sometiendo el material a un
proceso clasico de punto critico, metalizacidén con una capa de oro de
200-300 A de espesor y posterior observacion y fotografiado con un
microscopio JEOL JSM-P 300, con un voltaje acelerador que varié entre 10
y 25 Kv.

Las descripciones e ilustraciones estan basadas en material recolectado
en la Peninsula [bérica.

PRINCIPALES CARACTERES ESTUDIADOS

Tallos

En general no sobrepasan los 3-4mm de altura, ¢l mayor tamafio se al-
canza en Phascum cuspidatum var. schreberianum (Dicks.) Brid., donde ade-
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mis el tallo es ramificado. Desde el punto de vista anatomico, carecen de
cilindro central, lo cual es caracter diferencial de Phascim frente a Pottia
(cf. Nyholm 1960).

Hojas

Forma. - La forma de las hojas es relativamente variable, incluso para
una misma especie. Varian de ovadas o lanceoladas (P. cuspidatum, P.
vlassovii) a estrechamente lanceoladas (Phascim curvicolle Ehrh. ex Hedw.); el
mayor grado de polimorfismo se ha observado en Phascum floerkeammm
Web. & Mohr. El margen es recurvado, entero o muy ligeramente
crenulado. En Phascum cuynetii las hojas periqueciales y a veces las medias,
son cuculadas.

Tamano. - El tamaiio foliar es francamente variable en el género. En
algunas especies, como P. cuspidatim, esta variabilidad esta mas acentuada;
en clla las hojas superiores (periqueciales) oscilan de 1.8 a 4mm. El menor
tamano se da en Phascum longipes Guerra, Martinez & Ros, cuyas hojas
periqueciales raramente alcanzan Imm. De cualquier manera no se ha consi-
derado como un caracter demasiado importante en la taxonomia del género.

Nerviadura. - El nervio es excurrente en el apice, formando a veces un
fargo pelo verdoso o hialino (Phascum cuspidatum o P. viassovii).
Anatémicamente presenta bastante homogeneidad en todas las especies. sal-
vo en lo que se refiere al tamafio celular. En general consta de: 2-3(-4)
ceélulas adaxiales que constituyen la epidermis superior (a veces, como ocurre
en Phascum cuspidatum subsp. papillosum. estas células son muy ampulosas y
fuertemente papilosas); 2-3 euricistos o células guias; una zona de estereidas
¥ una capa abaxial formada por 8-12(-15) células que constituyen la epider-
mis dorsal (Fig. 1). La anatomia del nervio, por si sola, posee escaso valor
taxonomico. En Phascum cuynetii el nervio es fuertemente prominente en la
cara dorsal.

Forma y tamaiio celular. - Las células foliares en la parte superior puc-
den ser cuadrado-hexagonales (Phascum cuspidatum), irregularmente cua-
dradas (P. curvicolle) o romboidales ( P. vlassovii), pero, en general, la forma
es variable, incluso en estas especies. El tamaifio celular también se ha consi-
derado un cardcter de escasa importancia taxonémica. No obstante, en el
grupo de Phascum cuspidanm, puede utilizarse, siempre como caracter se-
cundario, para distinguir las dos subespecies (Fig. 2).

Papilosidad. - La papilosidad foliar se muestra como un caracter impor-
lante en la taxonomia del género, ya que sirve para diferenciar algunos
taxones. Asi, Phascum vilassovii posee grandes papilas y mamilas papilosas,
que pueden alcanzar l4um, en la parte superior de las hojas. Phascum
cuspidatum subsp. cuspidatum tiene hojas lisas o muy ligeramente papilosas,
en tanto que la subsp. papillosum posee células foliares superiores con 3-3
papilas conicas, bifurcadas a trifurcadas. Phascum longipes puede diferenciar-
se de la especie americana Phascum fosbergii (Bartr.) Guerra, por el niamero
de papilas en las células foliares superiores (cf. Guerra et al. 1990). En P.
cuynetii la papilosidad foliar es bastante particular, ya que esta formada por
papilas cortas y anchas, muy densamente dispuestas. En P. floerkeanum y P.
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Fig. 1 - Cortes transversales de la nerviadura de Phascun cuspidatium subsp.
cuspidatum (arriba) y P. floerkeanum (abajo).

curvicolle el tipo de papilosidad es similar, pero el MEB muestra una mayor
densidad en la primera especie, sobre todo en la parte adaxial superior de la
nerviadura. En P. curvicolle las papilas son mas altas y marcadamente
conicas. El margen foliar esta desprovisto de papilas en P. cuspidatum, P.
viassovii, P. floerkeanum y P. cuynetii.

Esporolito

Pedicclo. - La longitud relativa del pedicelo, respecto a las hojas
periqueciales, puede ser utilizada para distinguir las especies con cépsula in-
mersa de las que la tienen exerta (P. longipes y P. piptocarpum) o late-
ralmente emergente (P. curvicolle). P. longipes y P. curvicolle poseen los
pedicelos de mayor longitud. Por lo que respecta al resto de las especies, es
P. floerkeamum quien presenta pedicelos mas cortes en los esporéfitos madu-
ros. El pedicelo puede ser recto o curvado-cigneo. En P. curvicolle y en algu-
nas formas de P. cuspidatum se da este nltimo caso.

Capsula. - Salvo en P. Jongipes que presenta capsulas netamente cilin-
dricas, las demads especies las tienen globosas o anchamente elipsoides, como
en P. curvicolle. El tamaifio capsular es variable y carece de interés
taxonémico. Las cdpsulas son cleistocarpicas y no presentan rastro de me-
canismo de apertura ni células netamente diferenciadas para este fin. En la
base es constante la presencia de estomas faneréporos. Presentan un apiculo
corto, salvo en P. longipes donde puede alcanzar hasta 240um.
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Fig. 2 - Representacion grifica de los tamafios (L =longitud, A =anchura) de las
células foliarcs superiores en Phascum cuspidatum subsp. cuspidatum (puntos) y
P. cuspidatum subsp. papillosum (estrellas). Cada punto s¢ ha obtenido mi-
diendo 5 células de una hoja periquecial, tomada al azar, cn cada muestra y
hallando la media. Comparar las figuras 21 y <41, realizadas al mismo aumento
y notar la diferencia dec 1tamaiio celular.

Cofia. - De relativo valor taxonémico, en general es cuculada y mads ra-
ramente mitriforme. En la descripcion original de Phascum papillosim
(Lindberg 1864) se menciona que la cofia es papilosa, pero del estudio del
material tipo se desprende que este caricter no es constante. También se ha
mencionado (Limpricht 1890), que las cofias mitriformes son caracteristicas
de P. mitriforme, pero pueden presentarse cofias de este tipo en todos los
taxones del grupo P. cuspidatum. La cofia es ligeramente papilosa en P.
curvicolle y fuertemente en P. piptocarpum.

Esporas. - En un trabajo anterior (Carrién et al. 1990) en el que se es-
tudia el tamafio y la morfologia esporal de las especies europeas de
Phascum, se establece que el caracter esporal para la delimitacion
taxonomica de este género es la ornamentacién. Las diferencias en la forma,
tamafio y distribucién de los elementos perinicos conforman dos grupos
mayoritarios, uno con esporas de superficie psilada, escabrida, granulada o
verrucoso-granulada (Phascum cuynetii, P. curvicolle, P. Sfloerkeanum, P.
piptocarpum y P. longipes) y otro con superficie esporal equinada, baculada o
clavada (Phascum viassovii y P. cuspidatum).
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CLAVE PARA LAS ESPECIES IBERICAS

1. Capsula inmersa entre las hojas periqueciales o lateralmente emergente 2
1. CApSUJA NELAMENLE EXETLA ..cvvverieririiisssssis s 6

5. Células del limbo foliar con mamilas y papilas, dorsales y ventrales, de
gran tamaifo (9-14um de altura). Sobre las células ventrales del nervio,
en la parte superior de las hojas, existen altas células ampulosas con

PAPIIAS <orevceirrrrsere bbb s 2. P. viassovii
2. Células del limbo foliar y nerviadura sin €stOs Caracteres ... 3
3. Hojas medias y periqueciales cuculadas, nerviadura gruesa y muy pro-
minente dorsalmente (corte transversal) .o...comiminines 7. P. cuynetii
3. Hojas medias y periqueciales no cuculadas, nerviadura no muy promi-
NEnte AOTSAIMENTE oovoiveremreieerreeecserteerimereerr e s essen e ssssn e smn e ab b s e b o 4

4. Plantas normalmente verdosas o amarillentas, 2-9mm de altura. Esporas
de (23-)25-40(-30)HIM crrrermerrnenmssisirrrmre s e 1. P. cuspidatum

4.  Plantas normalmente marron-rojizas, 0.7-2(-2.5)mm de altura. Esporas

e 15-29(-32)HM cecrrerrraersien i ses et 5
5. Pedicelo curvado o cigneo, de 300-1700um, capsula lateralmente exerta,
rojiza en 1a MadUrezZ ..ot 3. P. curvicolle
5. Pedicelo recto, de 30-300um, capsula inmersa, parduzca en la madurez .

......................................................................................... 5. P. floerkeanum
6. Capsula largamente exerta, cilindrica, de color amarillento y apiculo

hasta de 240um de 1ongHUd .o 6. P. longipes

6. Capsula cortamente exerta, oval-oblonga, de color rojizo y apiculo has-

ta de 100um de 1ongitud .ooceieiiiiniie e 4. P. piptocarpum
TAXONOMIA

Phascum L. ex Hedw.
Spec. Musc. Frond.: 19. 1801.
Lectotipo. P. cuspidanum Schreb. ex Hedw., Spec. Musc. Frond.: 22. 1801.

Plantas pequeiias, de 1-8(9)mm de altura. Tallos erectos, generalmente
simples, mas raramente ramificados, que crecen en céspedes densos,
gregarios o aislados; carentes de cilindro central y unidos al sustrato por
rizoides marrén-rojizos.  Hojas de forma variable, en general ovado-
lanceoladas, mas raramente oval-lanceoladas o linear-lanceoladas, concavas
y con margenes normalmente revolutos, enteros y no bordeados; erectas o
erecto-patentes, usualmente retorcidas en seco, de 0.4-3.5mm de longitud;
apices acuminados o agudos, raramente cuculados; nervio bien desarrollado,
excurrente en una punta cuspidada, raramente apiculada, a veces formando
un largo pelo hialino o coloreado de longitud vartable (0.05-1.5mm).
Areolacion en la base de las hojas laxa y constituida por células hialinas,
oval-rectangulares; en la parte media y superior las células son pequeias,
subcuadradas, cuadrado-hexagonales o romboidal-hexagonales, mas o menos
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densamente clorofilicas y variables en tamaiio; generalmente papilosas por
ambas caras, a veces lisas. Paroicas, anteridios en la axila de las hojas supe-
riores, arquegonios terminales, muchos por involucro.  Esporéfite gene-
ralmente uno por involucro, muy raramente dos o tres; vaginula pequefa;
pedicelo muy variable en forma y tamano, de 0.2-1.8mm de longitud, dere-
cho, curvado o cigneo; capsula globosa, subglobosa o mas raramente ovoide,
inmersa o débilmente emergente, en algunas especies exerta o péndula, ver-
de, marron-verdosa o marron, segiin el estado de madurez, cleistocarpica,
sin vestigio de peristoma u opérculo y apiculada. Cofia variable, cuculada o
mitriforme y también formas intermedias, lisa, raramente papilosa en el
apice. Esporas subcirculares, elipticas o subtriangulares en vista polar, de
20-50um, con superficie psilada, escabrida, granulada, verrucoso-granulada,
equinada, baculada o clavada.

1. Phascum cuspidatum Schreb. ex Hedw., Spec. Musc. Frond.: 22. 1801.

Planta que forma céspedes densos, gregarios o aislados. Tallos de
(2)2.5-9mm de altura, simples o ramificados, de color verde claro. Hojas
erectas a erecto-patentes y retorcidas o no en seco, erecto-patentes a patentes
en humedo; las basales y medias en general ovadas u ovado-lanceoladas, en
ocasiones ovales u oval-lanceoladas. de I-1.7mm y 1.5-2.5mm de longitud
respectivamente; las periqueciales anchamente oval-lanceoladas y algo
aquilladas, de (1.8-)2.5-3.5(-4)mm: dpice agudo; margen entero y revoluto
desde cerca de la base hasta el dpice. Células basales poco o nada
clorofilicas, lisas y de paredes delgadas, rectangulares, de 20-120 x 9-30um;
las medias rectangulares a cuadrado-rectangulares, de 14-40 x 9-20um; las
superiores cuadrado-rectangular-hexagonales, de paredes algo mas gruesas,
lisas a fuertemente papilosas, de 12-31 x 9-20um. Nervio de similar grosor
en toda su longitud, excurrente en un pelo largo, pardo, verde-amarillento o
hialino, de 140-250(-500)um y 150-450(-750)um de longitud en las hojas ba-
sales y medias respectivamente, de 250-700 (-1500)um en las periqueciales; en
seccion transversal presenta dos capas de euricistos y varias de estereidas;
células ventrales alargadas, rectangulares a cuadrado-rectangulares, de poco
o nada ampulosas a ampulosas y fuertemente papilosas. Esporéfito inmerso
entre las hojas periqueciales, o lateralmente emergente; pedicelo en general
corto, de (50-)150-350(-800)zm, derecho o curvado, en ocasiones largo y
cigneo, alcanzando hasta 1500um: capsula anchamente ovoide o globosa, de
600 x 1000um, brevemente apiculada. Cofia variable, de cuculada a
cuculado-mitriforme, generalmente lisa y cubriendo 1/3 de la capsula.
Esporas pardo-oscuras, de (20-)25-30(-40)um, con procesos ornamentales
baculiformes o equiniformes.

CLAVYE PARA LAS SUBESPECIES

1. Células foliares superiores, de 21-31 x 10-21um, lisas o con 1-2(-3)
papilas en forma de C. Células ventrales del nervio, en la parte superior
de las hojas, rectangulares (2-)3-6 x 1, no o sélo ligeramente ampulosas.
Esporas generalmente con procesos claviformes o baculiformes, a veces
con espinas intercaladas ..................... . a. subsp. cuspidation



388 J. GUERRA ct al.

. Células foliares superiores, de 11-20 x 9-15um, muy papilosas, con
3-4(-5) papilas conicas, bi- o trifurcadas. Células ventrales del nervio, en
la parte superior de las hojas, cuadradas o cortamente rectangulares
(2-)1 x 1, ampulosas y muy papilosas. Esporas generalmente con proce-
sos de apice puntiagudo ......ooeeericnnin b. subsp. papillosum

a. Phascum cuspidatum Schreb. ex Hedw. subsp. cuspidatum

TIPO. - Fijado por L.N. Derrick { no publicado) en base a un material
que figura con la indicacion “B Duval” en el herbario Hedwig-
Schwaegrichen (Neétipo: G !)

SINONIMOS SELECCIONADOS. - Phascum acaudon L. ex Hedw.; P.
varium Voit: P. dubium Pyl. in Desv.; P. cuspidatum var. apiculatum Hook. &
Tayl.; P. intertextum Green ex Brid.; P. princeps Green ex Brid.; P.
bulbiforme Gilib. ex Steud.; P. pandum Chev.; P. polycarpum B., S.& G; P.
mitraeforme (Limpr.) Warnst.; P. cuspidatum var. mitragforme Limpr.

En esta subespecie incluimos la mayor parte de las muestras estudiadas,
que poseen células foliares lisas o muy ligeramente papilosas; células
ventrales del nervio, en la parte superior de las hojas, rectangulares, muy
poco o nada ampulosas; células foliares superiores de 21-31 x 10-2luym y
esporas de (20-)28-32um, generalmente con procesos claviformes o
baculiformes, a veces con espinas intercaladas.

DISTRIBUCION. - Probablemente cosmopolita.
HABITAT. - Suelos acidos o basicos, a veces ligeramente nitrificados.

OBSERVACIONES. - Hemos estudiado uno de los sintipos de P.
cuspidatum var. mitraeforme (Exsicc. Rabenhorst Bryoth. n°® 304a in B) y lle-
gado a la conclusidn de que este taxon no merece ni siquiera el nivel
varietal. Las cofias no son constantemente mitradas, la papilosidad foliar es
muy ligera y las esporas presentan el tipo de ornamentacion mas frecuente
en P. cuspidatum (procesos claviformes o baculiformes).

CLAVE PARA LAS VARIEDADES

1. Tallos ramificados, alcanzando hasta 9mm de altura ...
.............................. etrereeatrtsreseseetasssnsenessanssessnsseneennes P VAT. SChFeberiamum
1. Tallos simples, raramente bifurcados, en general menores de 7mm ... 2

2. Hojas fuertemente retorcidas. Pedicelo recurvado, de 0.8-1lmm de longi-
tud. Cépsula lateralmente emergente. Nerviadura excurrente en un largo

pelo verde-amarillento ..o y var. retortifolium
2. Hojas no fuertemente retorcidas. Pedicelo curvado o no. Capsula in-
mersa. Nerviadura excurrente en un largo pelo 0 NO wceecriniininiiine, 3
3. Nerviadura excurrente en un pelo de 0.4-0.7mm de longitud. Células
ventrales del nervio cuadrado-rectangulares .........cccoecee ¢ var. piliferum

3. Nerviadura excurrente en un pelo de menor longitud. Células ventrales
del nervio alargado-rectangulares ......o.ccooveninnciccninne @ var. cuspidatum
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En esta revision consideramos que la var. curvisetum (Dicks.) Nees &
Hornsch. (= P. curvisetum Dicks.) no tiene valor taxonémico alguno, pues
el Unico caracter que la sustenta, la curvatura de la seta, puede aparecer, con
mayor o menor grado de constancia, en todos los taxones del grupo de P.
aispidatum, que aqui se tratan.

z. var. cuspidatum (Figs. 3-26)

SELECCION DEL MATERIAL ESTUDIADO. - ESPANA. - Alava:
Ulivarri, WNI14, 530m, Heras (Herb.  Heras 12;82); Ondategui, WN235, 580 m,
Heras (Herb, Heras 179/82); Subijana de Morillas, WNO0841, 620 m, Heras {Herb.
Heras 295;86). Alicante: Elche, carrctera Guardamar del Segura-Elche, YHO0428,
Ros et al. (Bryoth. MUB 3565). Barcclona: Mollet, lecho dcl rio Besés, Casas,
(BCB 17716); Garraf, W of Gava, DF07, 500m, Lioret & During (BCB 20327); St.
Cugat, DF29, 150 m, During (BCB 7211). Cordoba: Cordoba, orilla del rio
Guadalquivir, Ofiva (Herb. Oliva 357); Sicrra Morcna, c. carretera a Trasierra, Casi-
lla de los Perros, Oliva (Herb. Oliva 638): subida al Brillante, Oliva (Herb. Oliva
524); Obejo, rio Guadalbarbo, Ofiva (Herb. Oliva 970). Jaén: Génave, Casas (BCB
4133). Lérida: Pons, La Scgarra, Farrds & Brugués (BCB 7211); Pirincos Centrales,
Estats, 1300 m, Casas (BCB 6590). Baleares: Menorca, c. Binimel-la, Af{varez (BCB
4134). Murcia: Moratalla, Fucnte Mellina, WH7924, 1200 m, Ros (Bryoth. MUB
2976). Navarra: Miranda de Arga v los Arcos, Fuertes & Garcia (MA MUSCI 99).
Tarragona: c. de- Barbera, 31TCF3678, Sanz (VAB: Briof. 1403, mczclado- con la
subsp. papillosum). Terucl: Javalambre, Salto del Ave, Casas (BCB 4130); Puerto de
Bronchales, Casas (BCB 4138); Linares de Mora, 1300 m, Cros (BCB 4136).
Valencia: Moya de Buiiol, Bufiol, Barranco del Fresnal, Crespo et al. (VAB Briof.
1321) (Mapa I). ALEMANIA.- Bavaria, Oberbayern, Brachacker bei Wackersberg
unweit Tolz, 740 m, Hammerschmid (GZU). Baicrn, Regensburg, Kleefeld, Familler
(BR). Kreis Hildesheim, Konigsberg bei Sottrum, Réssig (GOET). Renania, Unter-
Mosel, Kleedicker um das. Dorf Cattenes, Andres (W). AUSTRIA.- Siid-Steicrmark,
Bcz.  Leibnitz, Acker bei Heimschuh, sidwestlich bei Leibnitz, Poelt (GZA).
Vindobonac, locis arcnosis prope Gersthof vere, Beck (GZU). BELGICA.- Meise,
Domainc  de Bouchout, Lawalrée (G). Koksvde, duncs, Mansion (H).
CHECOSLOVAQUIA.- Miihren, Slatenice bei Olmiitz auf LoeB, Podpéra (BR). Bo-
hemia, Kralupy, in agris Trifolii apud pagum Letky, ca 230m, Pilous (G). Beroun, in
terra agraria a prope pag. Tetin, 300m, Pilous (G). Cechy, okres Nymburk, Bysicky,
Stuchly (PRC). Bohemia centralis, distr. Mclnik, Necbuzcly, Baskova (PRC).
FINLANDIA. - Alandia, Saltvik, Kvarnbe, Roivainen (H). FRANCIA.- Bléville,
Theériot (BR). Charcnte-Maritime, Voraize, Pierrot (Herb. Picrrot 19). Provenza,
Nice, Mont Bauron, Buch (H). HOLANDA - Vlaardin, Kern & Reichgelt (L).
Marspolder bij Licnden, Rubers & Sipman (L). Friesland, Koopmans (L).
Wageningen, Lako (L). HUNGRIA.- Comit. Jasz-Nogykum-Szolnok, Baumgartner
(W). ITALIA.- Prov. Maccrata, Castel Raimonda, Schumacker (Herb. Picrrot).
Toscana, Firenze, viale dei Colli, Fiari (F). Damadossola, Gagliard: (F).
LUXEMBURGO.- Bouillon, Defogne (G). POLONIA.- Cracow-Wiclun Upland,
Cracow, cast of the Kosciuszko Mound, 290 m, Ochyra (G). REINO UNIDO.-
Devon, Barker (MANCH). Wall near Welburn, Spruce (MANCH). Near York,
Spruce (MANCH). SUECIA.- Scania, Malmd, north of the town on sandy
calcarcous soils, Nicklasson (H). Uppland, Eukoping, Hdéllstrom (H).

B. var. schreberianum (Dicks.) Brid., Spec. Musc. 1: 9. 1806

TIPO. - Fijado por Derrick (no publicado) sobre un material que se encuen-
tra en el Herbario Dickson (Neétipo: BM!).
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SINONIMOS SELECCIONADOS. - Phascum schreberianum Dicks.; P.
macrophylhun Wibel ex Roemer; P. grandiusculum Brid.; P. cuspidatum var.
maximum Web. & Mohr; P. cuspidatum var. schreberi Schwaegr.; P. affine
Nees & Hornsch.; P. elatum Brid. var. profiferum (Green ex Brid.) Brid.; P.
cuspidatum var. elatum (Brid.) B..S. & G.

Tallos de 7-9mm de altura, de color verde-amarillento, normalmente
ramificados. Hojas basales y medias oval-lanceoladas, las periqueciales mas
anchas. Células ventrales del nervio, en la parte superior de las hojas,
cuadrado-rectangulares. Esporas de 24-3lum.

MATERIAL ESTUDIADO (Mapa 1). - ESPANA.- Barcelona: Moscaroles,
250 m, Casas (BCB 9202).

DISTRIBUCION. - Probablemente la misma de la especie. Ulti-
mamente ha sido citada en Australia (Stone 1989).

y. var. retortifolium Guerra et Ros var. nov. (Figs. 27-29)

TIPO. - Espafa, Almeria, Cabo de Gata, Cortijo el Sabinar, 250m,
WF7269, 10.11.1990, Ros y Garcia-Zamora (Holotipo: Bryoth. MUB 3491).

Foliis siccatis valde retortis, costa excurrenti in pilo chlorino-chlorescente,
0.7-1.5mm longo; et sporophvtis duobus vel tribus, ab involucro emergentibus,
calyptra cassidiforme, a 1vpo differt.

Mapa | - Distribucién del material ibérico cstudiado de Phascum cuspidatum subsp.
cuspicddatum; var cuspidarum (circulos negros); var. schreberianum {cstrella de 8
puntas); var. retortifolium (estrellas de 5 puntas); var. piliferum (circulos blan-
cos).
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Hojas fuertemente retorcidas en seco, aquilladas, largamente oval-
lanceoladas; las medias de 1.5-3mm de longitud y las periqueciales de 2.5-3
(-4.5)mm; nervio excurrente en un largo pelo verde-amarillento que alcanza
0.7-1.5mm. Generalmente con 2(-3) esporofitos por involucro; capsula sub-
globosa, apenas apiculada, lateralmente emergente, pedicelo robusto, cur-
vado, de 0.8-Imm de longitud. Cofia cuculada a cuculado-mitriforme y
casidiforme. Esporas con procesos baculiformes.

MATERIAL ESTUDIADO. - ESPANA.- Cordoba: Parque Forestal Los
Villares, Ofiva (Herb. Oliva 382). Madrid; Casa de Campo, Lagasca et al. (MA
MUSCI 3999). Murcia: Sicrra de Carrascoy, Rambla de Roy, XG5190, 800 m, Ros
(Bryoth. MUB 3492); Cartagena, Los Belones, Rambla de la Carrasquilla, Res
{Bryoth. MUB 3566) (Mapa 1). ARGELIA.- Tichi, Ros (Bryoth. MUB 3492).

DISTRIBUCION. - Por el momento sélo conocemos esta variedad de
la Peninsula Ibérica y Norte de Africa.

HABITAT. - Suelos siliceos secos v pedregosos.

0. var. piliferum (Schreb. ex Hedw.) Hook. et Tayl., Muscol. Brit. 8. 1818

TIPO. - Fijado por Derrick (no publicado) en base a un material que
s¢ encuentra en el Herbario Hedwig-Schwaegrichen {Neotipo: GY).

SINONIMOS SELECCIONADOS. - Phascum piliferum  Schreb. ex
Hedw.; P. trichophytium Wallr.

Tallos de color verde claro, ocasionalmente parduzcos. Hojas en seco
adpresas, enrolladas en tirabuzoén, oval-lanceoladas; nervio excurrente en un
largo pelo verde-amarillento o hialino de 0.3(-0.5)mm en las hojas basales y
de 0.4-0.7mm en las medias y periqueciales. Células ventrales del nervio, en
la parte superior de las hojas, rectangulares a cuadrado-rectangulares.
Esporas de 24-26um.

SELECCION DEL MATERIAL ESTUDIADO (Mapa 1). - ESPANA.- Al-
bacete:  Paterna del Madera, Molino de Juan Pozo, WHS5571, 1200, Ros (Bryoth.
MUB 2981). Cordoba: Pasco de la Ribera, Oliva (Herb. Oliva 304); Sicrra Morena,
Urb. Cigarra Baja, carrctera a Almodovar, Olfiva (Herb. Oliva 637); carrctera al
Muriano, Oliva (Herb. Oliva). Gerona: Port de la Selva, Casas (BCB 7133). Jaén:
La Guardia, Casas (BCB 19462). Lérida: Pirincos Centrales, Estahis, 1300 m, Casas
(BCB 11839). Navarra: entre Miranda de Arga y Lerin, Fuertes y Garcia (MA
MUSCI 96). PORTUGAL.- Algarve: Lagos, NBIO, Sérgio et al. (BCB 12563).

DISTRIBUCION. - Probablemente la misma de la especie.
HABITAT. - Generalmente en suelos calizos o siliceos, secos la mayor
parte del ano.

b. Phascum cuspidatum Schreb. ex Hedw. subsp. papillosum (Lindb.) Guerra et
Ros stat. nov. (Figs. 30-47)

BASIONIMO. - Phascum papillosum Lindb., Overs. Kongel. Danske
Vidensk. Selsk. Forh. Medlemmers Arbeider 21: 217. 1864.

TIPO. - Stockholm, terra arenosa in colle ad Danviken, Ph. acauloni
associatum (Lectétipo: H!).
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Mapa 2 - Distribucién del material ibérico estudiado de Phascum cuspidatum subsp.
papillosum.

SINONIMOS. - Phascum cuspidatum var. papitlosim (Lindb.) Roth.; P.
{otharingictom Copp., Rev. Bryol. 36: 77. 1909, syn. nov.

Tallos de 2-3(-4.5)mm de altura y color verde claro a verde amarillento.
Células foliares superiores de 11-20 x 9-15um, muy papilosas, con 2-3(-3)
papilas bi- o trifurcadas, células ventrales del nervio, en la parte superior de
las hojas, cuadradas o cortamente rectangulares, netamente ampulosas y
muy papilosas. Pedicelo algo curvado, de 180-350um. Cofia ocasionalmente
papilosa en la mitad superior. Esporas generalmente con procesos de apice
puntiagudo.

SELECCION DEL MATERIAL ESTUDIADO. - ESPANA.- Albaccte: Sier-
ra del Relumbrar, c. Finca cl Palomar, WH3178, 850 m, Heras & Ros (Bryoth.
MUB 2519). Gerona: Port de la Selva, Salt de la Gorga, 150 m, Casas (BCB 17717);
Rosas, Cap Norfeu, Casas (BCB 17718); Vilajuiga, Ermita de Santa Elena a Sant
Pere de Roda, Casas (BCB 4137). Murcia: Sierra de Carrascoy, Alvarez (Bryoth.
MUB 3567). Tarragona: Conca de Barberd, pista sobre ¢l tallafoc dc Castelifullit,
IITCF3678, 680 m, Sanz (VAB Briof. 1403). Toledo: entrc Fabez y Navahcrmosa,
Jordi et al. (BCB 7212) (Mapa 2). ALEMANIA.- Darmstadt, Grashang am
Karlshof, Rl (BR). Sidharz, bei Nordhausen, Kuhberg, Vocke (GOET).
BELGICA.- Lambermont, pr. de Liége, Halin (PRC). DINAMARCA.- Zealand,
Storskoven, wood at Hvalsd, Jense (H). FRANCIA.- Vendée, St. Michel, Mont
Mercure, Charrier (MANCH). Eurc-ct-Loir, auf Ackerboden bei Dangeau, Douin
(GZU). HOLANDA.- Limburg, bij Beek, Sande Lacoste (L). Kinselmeer,
Amsterdam N., Agsteribbe & Groenhuijzen (L). 1TALIA.- Emilia, Bologna, nei
parterres del Jardino Margherita, Fiori (F). IRLANDA.- Belfast, Stewart (H).
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PORTUGAL.- Faro, Solins (W). REINO UNIDO.- Coast of Angus, Whitehead
(MANCH). SUECIA.- Skane, par. Ignaberga, Persson (G).

DISTRIBUCION. - Probablemente la misma de la especie.

HABITAT. - Esta subespecie parece tener preferencia por los suclos
acidos de textura arenosa. En buena parte de las etiquetas correspondientes
al material estudiado, el habitat que se menciona corresponde a este com-
portamiento ecoldgico.

OBSERVACIONES. - No parece oportuno elevar el rango de este
taxon por encima de subespecie, dado que hemos observado algunas mues-
tras que presentan caracteres intermedios entre las dos subespecies de P.
cuspidatum que aqui tratamos. Sin embargo, ocasionalmente pueden apare-
cer las dos subespecies juntas.

Hemos podido estudiar material tipo de P. lotharingicum, del herbario
de Coppey (NAY). y llegado a la conclusion de que es un sinénimo de P.
cuspidatum subsp. pupillosim. Parcce oportuno aclarar este punto ya que al-
gunos autores franceses (v.gr. Pierrot 1982) lo consideran, al igual que noso-
tros. un buen taxon. Sin embargo, la publicacién de Coppey (1909) es poste-
rior a la descripcion de P. papillosum.

2. Phascum vlassovii Laz., Zurn. Inst. Bot. Vseukrajins'k. Akad. Nauwk 26-27:
196. 1938 (Figs. 49-63).

TIPO. - Turcomania, ad terram in horto urbem Aschkabad, Viassov
(Holotipo: no estudiado).

SINONIMO. - Lydiaca vlassovii (Laz.) Laz.

Planta gregaria que forma céspedes laxos. Gametdfito de color verde
claro. parduzco en la parte superior. Talles de 2.4-3.8mm de altura, no ra-
mificados. Hejas ercctas en seco, débilmente crispadas, con los apices retor-
cidos, y erecto patentes en humedo, en general anchamente ovadas; las ba-
sales de 0.9-1.4mm; las medias de 1.7-24mm y las periqueciales de
2.4-3.5mm; dpice a veces obtuso en las hojas basales, agudo en las medias y
periqueciales; margen ligeramente revoluto hacia la mitad de algunas hojas;
nervio robusto en toda su longitud, excurrente en un pelo de 0.2-0.35mm en
las hojas medias y 0.3-0.45(-0.65)mm en las periqueciales; seccion del nervio
con 2-3 capas de euricistos y 4-5 de estereidas con paredes algo engrosadas;
sobre la cara ventral del nervio, en la mitad superior de las hojas, aparecen
altas células ampulosas con varias papilas cada una. Células basales rectan-
gulares, lisas, de 55-100 x 14-30um que se adelgazan y acortan hacia ¢l mar-
gen, de paredes delgadas y delimitando una base de color claro; las medias
rectangular-poligonales, de 14-37 x 11-19um, de paredes algo mds gruesas;
células superiores rectangular-romboidales, de 9-26 x 6-10um, de paredes
gruesas y con una mamila papilosa o alta papila a cada lado de la luz celu-
lar (estas mamilas y papilas son mas numerosas en el dorso foliar). La
papilosidad se exticnde por la mitad superior de las hojas basales y medias y
por el tercio superior en las periqueciales. Esporofito incluido entre las ho-
Jas periqueciales; capsula anchamente elipsoide a globosa, de 800 x 1200um,
cortamente apiculada y con una fila de grandes fanerdporos en la base. Seta
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corta, de unas 300pm. Cofia cuculada, parduzca y lisa. Esporas de
16-35um, con superficic mayoritariamente estriada o reticulado-clavada.

MATERIAL ESTUDIADO (Mapa 3). ESPANA.- Barcelona: Castellfullit de
Riubregés, ncar Calaf, CG72, 480 m, Brugués & During (BCB 20326). Granada:
Cullar-Baza, Cortijo de Don Andrés, WG36, 1000 m, Guerra et al. (Bryoth. MUB
2953); ibidem, Ros et al. (Bryoth. MUB 2952). Lérida: Tora, E of Pont, CG62,
480m, Brugués & During (BCB 20325). Murcia: Lorca, Sierra dc la Torrccilla,
Rambla del Hortillo, XG0371, Ros (Bryoth. MUB 2963).

DISTRIBUCION. - Se trata de una especi¢ poco frecuente, de la que
s6lo se conocen localidades en Armenia, Ucrania, Asia Central (Lazarenko
1938, Savicz-Ljubitzkaja & Smirnova 1970), Turquia (Cetin 1988), Columbia
Britanica (Mclntosh 1989) y Peninsula Ibérica (Jiménez et al. 1989) (Mapa
4).

El origen de esta distribucion solo puede ser explicado, considerando
que se trata de un taxon muy primitivo que ya existia en el Pangea, a finales
del Triasico, probablemente como elemento circuntético, y que tras la deriva
continental ha quedado relegado en areas xerotérmicas del Subreino
Circuntético del Reino Holartico (Region Mediterranea, Region Arida de
Norteamérica y Region Irano-Turanica) (Frey & Kiirschner 1988).

HABITAT. - Suelos salinos y yesiferos, a veces algo nitrificados, en zo-
nas aridas o semiaridas y con cierta tendencia a la continentalidad. Noso-
tros la hemos encontrado junto a AAlvina bifrons, Crossidium crassinerve,
Pottia lanceolata, Prerygonenrum lamellatum, P. ovatum, P. subsessile, Riccia

Mapa 3 - Distribucion conocida de Phascum vlassovii en la Peninsula Ibérica.
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Mapa 4 - Distribucion mundial conocida de Phascum viassovii.

crusiata, etc. especies propias de clima continental seco o estepario (cf.
Schofield 1988)

OBSERVACIONES. - Esta especie puede identificarse facilmente por
las conspicuas mamilas y papilas que aparecen en la parte superior de la 1a-
mina foliar y sobre la cara ventral del nervio. Es igualmente caracteristica la
ornamentacion de la pared esporal (cf. Carrion et al. 1990).

3. Phascum curvicolle Ehrh. ex Hedw., Spec. Musc. Frond.: 21. 1801 (Figs.
64-79).

TIPO. - Locis lapidosis in saltus Davenstaedtensi, Ehrhart, 1784
(Holdtipo: G!).

SINONIMOS SELECCIONADOS. - Pyxidium penduhon auct. non
Ehrh.; Phascum cermamm Gmel.; Phascum curvicollum Hedw. ex Lag., Garcia
& Clemente; Phascum cermuon Lag., Garcia & Clemente; Pottia curvicolle
(Ehrh. ex Hedw.) Berk.; Pottiella curvicollis (Ehrh. ex Hedw.) Gams.

Planta pequena, que forma céspedes laxos. Tallos de 1.2-2(-2.5)mm de
altura, de color verde claro cuando jovenes, pardo-rojizos al madurar.
Hojas erectas en seco, débilmente crispadas, erecto-patentes en himedo, con
los dpices de las hojas periqueciales retorcidos; hojas basales y medias
ovado-lanceoladas a lanceoladas, de 0.4-0.6 y 0.7-lmm de longitud, respecti-
vamente; las periqueciales de ovado- lanceoladas a estrechamente lanceo-
ladas, de |-1.5mm de longitud, dpice generalmente agudo y margen fuer-
temente revoluto desde cerca de la base hasta el apice; nervio de similar
grosor en toda su longitud, excurrente en un corto apiculo en las hojas ba-
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sales y mas largo en las medias y periqueciales, de 90-140 y 150-270um res-
pectivamente; seccion del nervio con dos capas de euricistos y algunas
estereidas. Células basales rectangulares, de 25-50 x 10-16um; las medias
cortamente rectangulares, de 14-25 x 8 12um; células de la mitad superior de
las hojas densamente papilosas, con papilas en C y mas raramente bifur-
cadas; células ventrales de la nerviadura claramente rectangulares y con me-
nor densidad de papilas. Espordfito exerto lateralmente, de péndulo a hori-
zontal, ocasionalmente mas o menos recto en pies aislados; pedicelo curvado
o cigneo, de 600-900 (-1900)um; capsula de anchamente elipsoide a subglo-
bosa, de (300-)500 x 800(-1700)um, con un apiculo recto u oblicuo. Cofia
siempre cuculada y a veces ligeramente papilosa en la mitad superior.
Esporas amarillentas, de 13-29um, con superficie escabrida, rugulada o
granulado-rugulada al MEB.

SELECCION DEL MATERIAL ESTUDIADO (Mapa 5). - ESPANA.-
Alava: Navaridas, WN2910, 540m, Heras (Herb. Heras); Labraza, WN4813, 640 m,
Heras (Herb. Heras 1536:83); Laserna, WN4205, 430 m, Heras (Herb. Heras
337.84). Albacete:  Mesones, WH6036, 900m, Guerra (Bryoth. MUB 2909).
Alicante: Petrel, Sierra del Maigmo, Hermita del Cadi, YH0263, 900 m, Ros & Moya
(Bryoth. MUB 2982). Almeria: Tabernas. cruce a Turrillas. en la carretera Almeria-
Murcia, WG6104, 500 m, Ros et «f. (Bryoth. MUB 2970). Huesca: Candasnos, Los
Monegros, Lioret & Brugués (Bryoth. MUB 2971). Lérida: La Separra, 400 m,
Brugués (BCB 21068); La Scgarra. Torda, CG62, 450 m, Lloret (BCB 21072).
Murcia: carretera Murcia-San Javier, km 6, XG7091, 180 m, Ros (Bryoth. MUB
1304); Fucnte dc la Sicrra de Columbares, XG7399, 300m, Ros (Bryvoth. MUB
1305); Lorca, Sierra de Ja Almenara, Alto del Peral, XG2758, 750 m, Ros (Bryoth.

[
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Mapa 5 - Distribucion del material ibérico cstudiado (seleccion) de Phascum
curvicolle.
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MUB 1306); Cartagena, Cuesta de Galifa, XG6965, 100 m, Ros (Bryoth. MUB
2964); Bullas, El Carrascalejo, XH 1313, 600 m, Ros (Bryoth. MUB 2965); Caravaca,
Barranco Blanco, carretera Caravaca-Lorca, WH9402, 900 m, Ros (Bryoth. MUB
1302): ibidem (Bryoth. MUB 2966); Mazarron, Puerto de Mazarrdn, carrctera a
Bolnuevo, XG5158, Ros (Bryoth. MUB 2967); Moratalla, carretera
Calasparra-Salmeron, XG14, 400 m, Ros (Bryoth. MUB 1301); Moratalla, Pucrta de
Moratalla, WH9130, 700 m, Res (Bryoth. MUB 1299); Caravaca, Archivel, Loma
Ancha, WHS616, 920m, Ros (Bryoth. MUB 1298); Jumilla, Cabeczo de la Rosa, Ros
(Bryoth. 1297); entre Yecla y Calasparra, Casas (BCB 4122); cntre Calasparra y
Caravaca, Casas (BCB 4123). Tarragona: Xerta, BF83, 40 m, Cros er al. (BCB
21072). Zaragoza: Mequinenza, Casas (BCB 4125).

DISTRIBUCION. - Europa, Norte de Africa y Norte de América.
Elemento submediterraneo en Europa (Diill 1984). Un mapa muy completo
de su distribucion en la Peninsula lbérica, incluyendo citas bibliograficas
anteriores, ha sido publicado por Casas et al. (1989).

HABITAT. - Suelos generalmente basicos de naturaleza diversa
(yesiferos, margosos, calizos). Mis raramente en suelos nitrificados o acidos.

4. Phascum piptocarpum Dur. & Mont. in Nont., Syll. gen. sp. crypt.: 31.
1856 (Figs. §0-98).

TIPO. - Ad repes apud Blidah, Algeriae, martio 1849, Durien
{Holotipo: no visto).

Hemos podido estudiar un material de esta especie que se encuentra en
PC, y en cuya etiqueta figura "Algérie” como (nico dato de la localidad.
Probablemente se trate de una parte de la recoleccion realizada por Durien,
que di6 lugar a la descripcidn de la especie.

Planta pequena, que forma, generalmente, céspedes laxos y pequeios.
Tallos de 1.3-2.2mm de altura, de color verde oscuro cnando jovenes, pardo-
rojizos al madurar. Hojas erectas en seco, erecto-patentes en himedo; las
basales y medias oval-lanceoladas, de 0.4-08mm de longitud; las
periqueciales linear-lanceoladas, de 1.2-1.5mm; dpice agudo; margen revoluto
desde cerca de la base hasta ¢l apice; nervio de grosor homogéneo en toda
su longitud, excurrente en un apiculo de 100-250pm en las hojas
periqueciales; seccion del nervio con dos capas de euricistos y algunas
estereidas de paredes engrosadas. Células foliares basales rectangulares, de
25-60 x 10-15um; las medias rectangulares o cuadradas, de 14-20 x 8-10um y
las superiores cuadrado-rectangulares de 10-19 x 8-10um; células de la mitad
superior fuertemente papilosas, con 2-3(-4) papilas conicas o bifurcadas;
células ventrales del nervio, en la parte superior de las hojas, rectangulares y
con escasas papilas. Esporéfito cxcrto sobre las hojas periqueciales; pedicelo
recto, de (300-)400-650um; capsula elipsoide, de 800-900 x 300-400um, con
apiculo oblicuo, de 90-100um de longitud. Cofia cuculada y fuertemente
papilosa en la mitad superior. Esporas gencralmente reticulado-ruguladas o
estriado-ruguladas; en ocasiones muy parecidas a las de P. curvicolle.

MATERIAL ESTUDIADO. - ESPANA. Granada: proximidades a

Benamaurel, WG2456, suclos salinos, Ros & Guerra (Bryoth. MUB 3490).
ARGELIA.- Algérie, Durieu (PC).
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Mapa 6 - Distribucion mundial conocida de Phascum piptocarpum.

DISTRIBUCION. - Por el momento sélo se conoce del norte de Africa
(Montagne 1856) y sur de la Peninsula Ibérica, donde se cita por vez prime-
ra, se trata, por tanto, de una novedad para la flora europea (Mapa 6).

HABITAT. - Suelos salinos temporalmente encharcados o humede-
cidos. Aparece junto a Crossidium crassinerve, Entosthodon hungaricus, Pottia
pallida,. Riccia crustata, etc.

OBSERVACIONES. - En la descripcion original se menciona que el
apiculo de la capsula puede ser caduco en la madurez, lo que podria supo-
ner la inclusién de esta especie en el subgénero Schizophascum. Nosotros,
sin embargo, no hemos padido apreciar la caida del apiculo, que pro-
bablemente tendria lugar en capsulas muy maduras. No obsiante, en las pa-
redes de éstas, no se aprecian células diferenciadas que indiquen un lugar de
ruptura o apertura.

5. Phascum floerkeanum Web. et Mohr, Bot. Taschenbuch: 70, 45. 1807 (Figs.
99-113).

TIPO. - Near Jena, growing on mud (Lectotipo: ROST!).

SINONIMOS SELECCIONADOS. - Phascum minutum Roehl.;
Phascum badium Voit; Phascum minutulum Nees & Hornsch,; Acavlon
floerkeanum (Web. & Mohr) C. Muell,; Schistidium floerkeanum (Web. &
Mohr) Mitt.; Microbryum floerkeanum (Web. & Mohr) Schimp.; Phascum
cuspidatum Schreb. ex Hedw. var. americanum Ren. & Card.; Phascum
arvense Loitl.; Phascum cuspidatum Schreb. ex Hedw. var. henrici (Ren. &
Card.) Wijk et Marg.
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Planta pequefia que forma céspedes laxos. Tallos de 0.7-2(-2.5)mm de
altura, de color verdoso a pardo claro o rojizo. Hojas erectas en seco y
débilmente crispadas, erecto-patentes en humedo, con los apices algo
espiralados, ovales u oval-lanceoladas; las basales de (0.3-)04-0.9(-1)mm, las
medias de (0.3-)0.6-1(-1.5)mm y las periqueciales de (0.4-)1-1.5(-2.5)mm, de
longitud; apice de agudo a agudo-obtuso; margen revoluto desde la base,
pero sin alcanzar el apice; nervio de similar grosor en toda su longitud, den-
samente papiloso por ambas caras, excurrente en un mucron de 50-100um
en las hojas basales, y de 120-500um en las medias y periqueciales; seccién
del nervio con 2-3 capas de euricistos y algunas estereidas de paredes poco
engrosadas. Células basales rectangulares a cortamente rectangulares, de
33-70 x 11-20um, hialinas; las medias y superiores cuadrado-rectangulares,
de 18-40 x 10-19um y de 13-25 x 6-15um, respectivamente, papilosas, con
papilas cilindricas o bifurcadas en la mitad superior de la hoja; células
ventrales del nervio, en la parte superior de las hojas, cuadradas, ocasio-
nalmente rectangulares. Esporéfito siempre inmerso entre la hojas perique-
ciales; capsula elipsoidal-subglobosa, apiculada, de (300-)400 x 600(-900)um;
pedicelo recto, de (30-)80-200um. Cofia cuculada o cuculado-mitriforme, que
cubre de un cuarto a la mitad de la capsula. Esporas de color amarillento,
de 20-32um y superficie psilada a ligeramente escabrida al MEB.

MATERIAL ESTUDIADO (Mapa 7). - ESPANA.- Alicante: Almoradi, Lo
Reche, XH9709, Ros et al. (Bryoth. MUB 2979); Orihucla, Embalse de la Pedrera,
XHS610, 100 m, Ros (Bryoth. MUB 2973). Barcclona: Garraf, DF07, 500 m, Lioret
& During (BCB 20329); El Prat de Llobregat, Casas (BCB 17720). Huesca:
Pallaruclo de Moncgros, Casas (BCB 4144). Lérida: La Scgarra, Tord de Riubegros,

and @

Mapa 7 - Distribucion del material ibérico estudiado de Phascum floerkeanum.
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Bruguds (BCB 20681). Murcia: San Javier, cruce carretera Cartagena-Los Narcjos,
XG8991, Ros (Bryoth. MUB 2972, 29735); Caravaca, carrctera Caravaca-Lorca, Ba-
rranco Blanco, WH9402, 900 m, Ros (Bryoth. MUB 2974); Bullas, El Aceniche,
XH1305, 820 m, Ros (Bryoth. MUB 2977); Lorca, ¢. Los Cautivos, XG0474, 500 m,
Ros (Bryoth. MUB 2978). Navarra: Bardenas Rcales, Murillo ¢l Fruto, Fuertes &
Garcia (MA MUSCI 101). Tarragona: Xerta, BF83, 40 m, Cros et al. (BCB
14028). Teruel: Beseit, Barranc del Coll d’en Seuma, BF62, 650 m, Cros et al. (BCB
12564).

DISTRIBUCION. - Europa, Norte de Africa y Norte de América.
Elemento submediterraneo-suboceanico (Dill 1984).

HABITAT. - Suclos desnudos, generalmente basicos, a veces
nitrificados.

6. Phascum longipes Guerra, Martinez et Ros, J. Bryol. 16: 55. 1990 (Figs.
114-129).

TIPO. - Espaiia, Almeria, Sorbas, cercanias a Gafares, Lomilla de las
Colmenas, WF8997, 200 m, 7.1V.1988, AMartinez & Ros (Holdtipo: Bryoth.
MUB).

Planta muy pequena, gregaria. Tallos de 0.5-1.2mm de altura, de color
rojizo en la madurez. Hojas patentes en hitmedo, incurvadas en seco; las in-
feriores ovadas, de 0.3-0.5mm de longitud, planas o débilmente recurvadas,
nervio ligeramente excurrente o no; hojas basales y medias ovado-
lanceoladas, con el margen recurvado en la mitad, plano en la parte supe-
rior, nerviadura no o escasamente excurrente; hojas periqueciales ovado-
lanceoladas, de 0.8-Imm, margen ligeramente recurvado en la parte media y
a veces en la superior; nervio de similar grosor en toda su longitud; seccién
del nervio con -2 euricistos y 1(-2) capas de estereidas. Células foliares su-
periores isodiamétricas o cortamente rectangulares, de 12-15 x 9-10um,
papilosas por ambas caras, con (1-)2-3 papilas cdnicas o mas raramente bi-
furcadas; células medias rectangulares, hialinas, de 50-60 x 20-22um; células
inferiores rectangulares, hialinas, de (50-)60-80 x 20-25um; células ventrales
del nervio cuadradas, ligcramente papilosas o no. Esporéfito largamente
exerto; pedicelo de 2-2.2mm; capsula cilindrica, amarillenta o pajiza, de
1.4-1.6mm, largamente rostrada, con apiculo de hasta 200um. Cofia
cuculada, lisa, de 0-9-lmm de longitud. Esporas amarillentas, de 19-30um,
con superficie psilada, escabrida o débilmente granulada al MEB.

MATERIAL ESTUDIADO (Mapa 8). - Desde su descripcion no ha vuclio ser

encontrada, por lo que ¢l Gnico material que se conoce esta referido en Guerra et al.
(1990).

DISTRIBUCION. - Conocida solamente de la provincia de Almeria
(Espana), en el sudeste de la Peninsula Ibérica.

HABITAT. - Suelos yesiferos o margoso-yesiferos, bajo diversas espe-
cies de fanerofitos (Helianthemum squamatum, Salsola webbi, Stipa
tenacissima, etc).

OBSERVACIONES. - Taxon préximo a la especie americana Phascum
Josbergii (Bartr.) Guerra, descrita por Bartram (1930), y a P. piptocarpum
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Mapa 8 - Distribucion conocida de Phascum longipes.

Dur. et Mont. Las diferencias entre estos tixones estan reflejadas en la Ta-
bla 2.

7. Phascum cuynetii Biz. et Pierrot, Rev. Bryol. Lichénol. 36 (3-4): 505. “1969”
1970 (Figs. 130-146).

TIPO. - Province d’Alicante, Cabo de la Nao, 15.VII.1968, sin recolec-
tor (Isétipo: Herb. Pierrot!).

Planta pequefia de aspecto gemiforme, gregaria, que forma céspedes la-
x0s. Tallos de 2-2.5mm de altura, simples 0 mas raramente bifurcados,
pardo-verdosos. Hojas basales y medias ligeramente crispadas, erecto-
patentes en scco; las periqueciales erectas o algo curvadas hacia el tallo,
erecto-patentes en humedo; las basales y medias ovales u obovado-
lanceoladas, de 0.6-0.8mm y de 0.8-lmm de longitud, respectivamente; las
periqueciales con forma similar, de I-1.5mm:; apice de agudo a obtuso,
cuculado en las hojas periqueciales y a veces en las medias; margen engro-
sado, plano en las hojas basales y medias, ligeramente involuto en las
periqueciales; nervio excurrente en un corto apiculo de color pardo, ne-
tamente engrosado en el tercio superior de las hojas periqueciales, y muy
prominente en el dorso; la seccion del nervio presenta 2-3 capas de
euricistos y abundantes estereidas de paredes muy engrosadas. Células ba-
sales rectangulares, de 22-32 x 16-14pm, sin papilas y con paredes delgadas,
constituyendo una zona clara, poco o nada clorofilica, que se extiende hasta
la mitad en las hojas inferiores y medias y hasta la cuarta parte en las
periqueciales; células medias cuadradas a cuadrado-rectangulares, de 6-14 x
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Phascum_fosbergiil

Hojas anchamente ovales,
débilnente acuminadas.

Hojas siempre recurvadas
desde 1a base al dpice.

Hojas periqueciales de 1-1.5 mm.

Cada célula foliar superior con
(2-33-4(-5) papilas.

Apiculo de 1a cipsula de hasta
120ym en 1a madurez.

Cépsula largamente exerta. Hojas
perigueciales distantes de la
base de 1a cipsula.

J. GUERRA et al.

Phascum longipes

Hojas ovadas a ovado-lancecladas,
agudamente acuminadas.

Hojas ocasional e irregularmente

recurvadas en 1a base y parte media.

Hojas perigueciales de 0.8-1 mm.

Cada célula foliar superior con
€1-32-3 papilas.

Apiculo de 1a cipsula de hasta
240um en la madurez.

Capsula largamente exerta. Hojas
periqueciales distantes de la
base de la cépsula.

Phascum piptocarpum

Hojas aval-lanceoladas a linear-
lanceoladas, agudamente acuminadas.

Hojas siempre recurvadas desde 1a
base al apice.

Hojas periqueciales de 1.2-1.5 m,

Cada célula folfar superior con
2-3¢-4) papilas.

Apiculo de 1a cépsula de hasta
90-100 pmen la madurez.

Capsula cortamente exerta. Hojas
periqueciales alcanzando la base de
1a cipsula.

Tabla 2 - Diferencias morfologicas mds importantes entre Phascum piptocarpum, P.
fongipes (cspecies de la Peninsula Ibérica) y P. fosbergil (especie proxima de
Ameérica del Norte).

9-10um, con papilas conicas muy cortas; células superiores cuadradas a cor-
tamente rectangulares, de 6-9 x 4-5um, con 2-4 papilas conicas, cortas y an-
chas, dispuestas muy densamente; células ventrales del nervio cortas,
cuadrado-reclangulares y practicamente sin papilas. Esporéfito inmerso en-
tre las hojas periqueciales; capsula globosa de (300-)450 x 540(-650)um, con
apiculo oblicuo. Cofia cuculada, de color pardo-claro, lisa y cubriendo hasta
la mitad de la cipsula. Esporas amarillentas, de 15-23um y superficie den-
samente cubierta de grinulos heterométricos, a veces anastomosados, for-
mando una especie de reticulo al MEB.

MATERIAL ESTUDIADO (Mapa 9). - ESPANA.- Almeria: Cerro dc las
Cucvas, WF8498, 300m, Martinez & Ros (Bryoth. MUB 2983); Venta de los Casta-
fios, Cerro de Solano, WG8511, 450 m, Guerra & Ros (Bryoth. MUB 3015); Turre,
Sierra de Cabrera, WG9510, 180 m, Ros & Garcia-Zamora (Bryoth. MUB 3499).

DISTRIBUCION. - Desde su descripcién (Bizot et al. 1970) esta espe-
cie no ha sido hallada fuera del este y sudeste de la Peninsula Ibérica.

HABITAT. - Aunque se conocen pocas localidades para poder precisar
su comportamiento ecologico, creemos cue se trata de una especie preferen-
temente basofila (suelos calizos, yesiferos, margosos), aunque también se ha
encontrado en suelos con pH ligeramente acido. Aparece en lugares muy
protegidos por fanerofitos arbustivos, fundamentalmente Stipa tenacissima.

OBSERVACIONES. - Se trata de una especie muy caracteristica por la
morfologia foliar (4pice cuculado, papilosidad muy particular, nerviadura
prominente en el dorso, etc) y por la ornamentacion de la pared esporal.
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Mapa 9 - Distribucion conocida de Phascum cuynetii.

CONSIDERACIONES COROLOGICAS

Atendiendo a lo que muestran los mapas de distribucién del material
estudiado, la impresion que se obtiene es una marcada tendencia de todas
las especies de Phuascum hacia zonas orientales o mediterraneas de la Penin-
sula Ibérica. Aunque esto no deja de ser cierto, dado el caracter xeréfilo de
casi todas ellas (Phascum cuynetii, P. longipes, P. curvicolle, etc), algunas de-
ben temer wuna distribucion mas amplia (Phascum cuspidatum, P,
Sloerkeanum). En realidad, la Peninsula Ibérica es un territorio poco cono-
cido briolégicamente y por ello algunas de las distribuciones pueden resultar
parcialmente engariosas.

AGRADECIMIENTOS. - Qucremos expresar nuestro agradccimicnto a los respon-
sables y propictarios de los herbarios consultados, al Servicio de Microscopia
Electronica de 1a Universidad de Murcia, a L.N. Derrick v R.H. Zander por sus in-

cstimables ayudas; asi como a la DGICYT de Espafia por la subvencion del proyec-
to PB86-0481, de cuyos resultados este articulo forma parte.
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Figs. 3-12 - Phascim cuspidatum subsp. cuspidatum (BCB 7211).- 3: cortes transver-
sales de hojas. 4: hoja periquecial. 5: hojas medias. 6: hojas basales. 7: dpice fo-
liar. 8: células foliarcs superiores. 9: células foliares medias. 10: células foliares
basales. 11: esporofito. 12: cofia.
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Figs. 13-18 - Phascum cuspidatum subsp. cuspidatum (MA MUSCI 99).- 3: cara
dorsal de una hoja. 14: células supcriores en la cara dorsal de una hoja. 15:
clulas medias en la cara dorsal de una hoja. 16: cara ventral de una hoja. 17:
células dc la nerviadura en la cara ventral. 18: cspora. Escalas: 13 y 16 =
100um; 14, 15, 17,y 18 = 10um.



Figs. 19-26 - Phascum cuspidatum subsp. cuspidatum (BCB 7211).- 19: cara ventral
de una hoja. 20: células superiores en la cara ventral de una hoja. 21: células
medias en la cara ventral de una hoja. 22: células inferiores cn la cara ventral
de una hoja. 23: células de la nerviadura cn la cara ventral. 24: cara dorsal de
una hoja. 25: c¢lulas medias en la cara dorsal de una hoja. 26: células supe-
riores en la cara dorsal de una hoja. Escalas: 19 y 24 = 100um; 20, 21, 22, 23,
25y 26 = 10um.



